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Ortogonalizace rezidui:

v' Odvozeni ,strukturalni“ alternativy spiwa \transformaci VAR modelu do formy maijici ,ortogoni
inovace” (ortogonalni rezidua). Jin&¢eno model je transformovan tak, aby neobsahovalé&ené nadhodné
slozky.

v' Postup ortogonalizace rezidui Ize nazodemonstrovat naifkladu jednoduchého VAR modelu obsahujic
dwvé pronmenné x a y a majiciho d¥ zpozdni ve VAR prostoru

- b _ u
{Xt} :{al bl}{xt 1]{% 2}{& 2}+{ lt] kde nahodné slozky jsou s@idbé korelovany tj.:
Yi ¢ i Yia C, Oy Vi Uy,

Statistické charakteristikyE(u, ) = E(u,) =0; E(U)=0,,; E(5)=0,,; E(u,,)=0,
v' Proziskani modelu, ve kterém nebudou nahodné sloakig&ns korelovany, Ize prvnfadek vztahu vynasok

5 =922 3 yysledek odsst od druhéheadku.
Ull

b u
v { % }: aiu blu [XH} a? : F‘Z} | kde
Y = K c d | Y c, dy| Vs Uy
Co=(C—dR); d=(dy—db); Uy =(uy —Aly)
v" Soul&znou nezkorelovanost nahodnych slozek Ize dok&medov:
E(uy DuZDt) = E(uy (uy —auy)) = E((uy, [Wy) - (012/011)E(u12t )=0,-0,=0
v Hodnotys; (rozptyli) jsou zpravidla neznamé a musi byt odhadnuty. &hk& ortogonalizace rezidui s
v moznosti vyuZziti jednotlivychrovnic VAR modelu odder¢ v ekonomické analyze. tomto smyslu Ize
ekonomickou analyzu chapat jako analyzu, ktera a®ywa vlivem znamého Soku nebo téZ ,ortogon
inovace" na zkoumany systém (vzt:

v VAR — VMA —I-R fci
VMA — Vektor Moving Average

VAR(1): X =CX_, +U
X’[—l = Clxt—z + ut—l
X'[ = C12Xt—2 + Clut—l + ut
n n+1 n+1
X, = Y CiX_, + Y. ¢"x_, — podminka stabilitylim = (Z cl“ﬂxt_lj =0
i=0 i=0 i=0

n- oo

n+1l
VMA: X =Y ¢,
i=0
Uy =Uy — dj1t
Oy
Oy,

Impulse-response analyza:
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v = ,kdeu, =(u, —au,) a d=0,/0
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v" Vyznam elementi v I-R funkci:
* Vyznam pro jednotliva i Ize vymezit nasledeés

. qfl reprezentuje éekavany okam?zity vliv jednotkové 2my v u;; ha y .

. @1 je atekdvana reakceprvnim obdobi na jednotkovou Zmu v u;; na y .

v" Odvozeni prognézy 2/AR modelu:

VAR modely poskytuji d¥ velké vyhody pii jejich aplikaci vprognostickéginnosti. Jednak nemusir
vénovat takovou pozornost ekononé teorii (i specifikaci modelu, a to vzhlederr tomu, Ze zde
nerozliSujeme mezi endogennimi a exogennimi prommi a déle zde nejsou uvalovany Zadné nu
exogennich progmnych vprognostickém horizontu ve srovnani se standardréekonometrickym
prognézami, které jsou podngimé na znalosth hodnot exogennich pra@mnych

» Jeli abstrahovano od korelace mezi rezidui jednodivyrovnic, Ize progn6zu VAR modelu odvodit
mechanicky.

* V prvnim obdobi je zjsob analogicky odvozeni progn6z ADL modelu, tj. dosazenim zndmych hod
zahrnutych prognnych vmodelovaném vztahi

e Pro dalSi obdobi prognostického horizontu se pregnddvodi rekurzivh podmirgné na progi6zach
v obdobich, pro které skuteé hodnoty nejsou zndmy. To lzieepledr zapsat nasledovr

~ p ~
f,.nebo Xy, =0+ z CXir—seh

s=1

% )X proh>s
e Xir-sen Prohs<'s

Budouci hodnoty kT prognné lze zapsat jako konstanta plus parame matici g a nasobime
s hodnotami progmné x, kterych je la jsou zpozéhé. Jestlize h je &Si nez s, jedna se
progndzy x odvozené pfedchozich krocich, pokud je mensi nebo rovno, p@umié skutené
hodnoty.

Kointegraéni analyza:
v Transformaci, tzn.ievodem nestacionarni¢asovychiad na steionarni (nap. diferencovanim tiad majicict
stochasticky trend) ztractasové fady :ekonomického hlediska velmiukezZitou informaci o jejict
dlouhodobych vztazich.
Kointegrani analyza umaiuje resit rozpor vznikly mezi statistickymi poZzadavkglkonomckymi potebami.
Predpokladejme, Ze pramné Y, a X jsou integrované stejnéhé@du (fadu jednaja vyjademe jejich vztah
v jednoduchém statickém modeNt: = yX+ w
v" Nyni mohou nastat Situace
» proces umé charakter bilého Sumu, tj. je typu
* proces yje stacionarni a autokelovany a je row¥ typu I(0
* proces yje typu I(1), tj. jeintegrovanrddem jedn
v Vprvnim p#ipadé jsou prongnné kointegrovany, tzn. je mezi nimi dlouhodoby abwt (sndtuji
k rovhovaznému stavu). Dlouhodobym multiplikatorje regresni paramegr
Z4pis: (1,000;y) —jak dlouhodoB pasobi x na y
v' V druhém pripadé jsou promdnné taktéZ kointegrovany. této situaci Ize psat g Bu.; + € , kdeg, je proces
bilého Sumu, pak model Izégpsat do tvaru ADL (1,1), t Y= BY 1+ yX;+ ByXis + &
Dlouhodoby multiplikator §) vyjadtujici dlouhodoby vztah mé tomto @Fipadt podobu:d =y (1+8)/(1-B)
Zde ylze zapsat: uF Puy + &

AN

1-B
v' Posledni gipad neobsahuj&ointegrovan&asovérady a tudiZz neobsahuje dlouhodoby multiplike
MuZe se zde jednat o zdanlivou regres dlouhém obdobi nekonverguiji, ale diverguji (v rovdném stavu’
v" Myslenka kointegraéni analyzy je zaloZzena na vztahu, ktery maji ekonomiproménné mezi sebou
v dlouhém obdobi. Takovyto vztahuie byt konvergujici rovnovaznému stavu dlouhém obdobi nebo
naopak divergujici. Jestlize ekonomické péanme od sebe kratkém obdobi diverguji a tato divergence ne

Koiintegrani vektor zapsérElooc; rerp +p )J

-2-



Q-{ www.cz-milka.net

hranice, pak mezi prafnnymi rcvnovazny stav neni. Je-ovSem divergence od rovhovazného vzt

v uréitych mezich, resp. stochasticka, a p&itém case se vytraci, pak Ize prénmé oznéit za kointegrované

jelikoZ vdlouhém obdobi s#iuji k rovhovaznému vztahu.

v Definice kointegrace:

» Engle a Granger (1987) definuji kointegraci mezirda pron¢nnymi nasledové

» Definice: ¢asovérady x a y jsou kointegrovanyadu d, b, kde >=b>=0 , vzapisu jako , i ~ CI(d,b),
jestlize:
0 Obg casovérady jsou integrovangadu
0 Existuje linearnikombinace &chto ¢asovychiad (promdnnych), tj.a;x; + aoy;, kterd je integrovana

fadu d —b.
Vektor [0, ap] S€ nazyva kointegéai vektor.

eV praktické aplikaci je nejzajima&jsi piipad, kdy s&asovérady [ pouZiti kointegraniho vektoru stava
stagonarnimi, tj. kde d = b. takovém pipac obsahuje kointegtai vektor parametry dlouhodobé
vztahu mezi progmnymi.

» Ekonomické&tasoveérady jsou zpravidla integrovargdu 1. Mam-li proménné integrovanyadu 1 potom
aby byly kointegrovany musi smvat: X% . a ~ CI(1, 1).

v/ Dilezitost kointegraéni analyzy v modelovani nestacionarni¢asovychiad lze vymezit dle Banerjee A.,

al. (2003) wasledujicichitch bodeck

» Jestlize existuje rovnovazny vztah mezi p¢anymi, tj. je-li linearni kombinace jomennych stacionarni,
pak lze péitat stim, Ze tato linearni kombinace se vraci ke svémméru (zpravidla nulovému

» Ekonometricky model, ktery obsahuje nestacionamuimpnné ma smysl tehdy a jen tehdy, j-li
proménné kointegrovany. \bpaném gipac se jedna o tzv. zdanlivou regresi (spurious regya)
Je-li velké B a maly (?) DW (Durbi-Watsoriiv test).

» Jestlize jsou progmné kointegrovany, lze sestavit e-correction model, ktery obsahuje jak dlouhod
vztah mezi pronnymi (tj. kointegrani vektor), tak odchylku progmnych od rovnovazného vztat

VECM:

p
v VECM lze formal zapsatve forme: AX, =7 +MX,, +> CAX_ +Uu, kdeCs=0 pro s p, Xje kx1
s=1
vektor prongnnych integrovanyckadu 1, tj. I(1), 1, ...,u jsou nid (0%) all je matice dlouhodcho
vztahu.
v Jednoduchy VECM (Vektor Error Connection Mode

AX, =y + al(xt—l - ,32 yt—1)+ JZRTAV S i ZPVA\ A U
A, =y, +a, (Xt—l -5, yt—1)+{21AX'[—1 + y22Ayt—b+ Uy
Y

VAR prostor
v' Konstrukce modeli VECM se podob# jako konstrukce VAR modelu sklada z néasledujidiobki: testy
jednotkovych keéem, urieni (odhad) koitegraniho vektoru, volba proémnych modelu a maximalni déll
zpozaéni, odhad modelu, zjednoduSeni modelu redukci méxiitmo zpozZdni a ortogonalizace rezidt

Specific to general modelling:

v' SpecificGenaral pistup je ekonometrickymifstupem, ktery iprezentuje tradni ekonometrické modelovat
Toto modelovani je zaloZzeno na@epré definovaném vztahu (rovnici), ktery vychaz ekonomické teorie.
Model je vystagn na pedpokladu nulového pméru nahodné sloZky, népomnosti autokorelace
heteroskeddieity nahodné slozky, specifiknich gedpokladech a neexistenci perfektni multikolinga
Z toho plyne, Ze zaipdpokladu stability pro&tdi nefastji pouzivana metoda nejmensSitiverai poskytuje
nejlepsi a nezkreslené linearni odhe

v" Nevyhody tradiéniho pristupu:

* Testy statistickych a ekonometrickych vlastnostteto nemaji stanovenéiadi.

* Vzhledem kneomezenému gtu diagnostickych tegtneni Zejmé, zd-li byl odhadnut nejlepSi mode

* Podmirgny charakter tegtrovnéZ neumo#uje ukit skute&nou hladinu vyznamnosti aplikovanych fte:
jelikoZ neni zndmo skuteé rozeleni pravépodobnost
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