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Vlastnosti ¢asovychiad, modelyéasovychiad:

v Casovéaiada—vécre a prostoro¥ srovnatelnd pozorovani (dat), které jsou jednémhaspdadana hlediska
¢asu ve srru minulost —ptitomnost

v" Analyza ¢asovych fad — soubormetod, které slouzi popisu &chto fad a pipadré k predpovidani jejich
budouciho chovani.

Elementarni charakteristiky ¢asovychiad:

v" Obvykle prvnim Ukolemip analyze¢asovérady je ziskat rychlou a orierttsi predstavu o charakteru proce
ktery tatorada reprezentuje.

v" Vizudlni analyza:

e Grafy
« Elementéarni charakteristiky diference #iznéhoradu, tempa a pmérna tempadtstu, pamér ¢asovérady
aj.

Pristupy k modelovani¢asovychiad:
v Vychozim principem je jednorozfimy model:Y=f(t;u), k némuz se v z&sE pristupuje trojim zfsoben
v Klasicky (formalni) model:

» Dekompozice¢asovéiady na 4 slozky
o Y=T+S+C+u
o Y&=T*+S+Ct+u
o Y=TxSXCxu

« Prvni fi jsou systematickéasticasové&ady, posledni je nesystematicka (nahodna, rezig

« Casovéada nemusi mit e&hny ti slozky

« T —trendova sloZzka dlouhodoba slozka, vypovida o dlouhodobé fu
o Deterministicka
o Stochasticka

e C - cyklicka sloZka kolisanicasovérady, charakter je del3i nez jeden rokkieti autdi ji nazyvaji také
stredrédoby trend, obas je zalnuta v trendové sloZ¢céaze expanze, vrchol, recese,

e S —sezbénni sloZkgpredstavuje to kolisafasovérady, ale je kratSi neZ jeden rakyrtletni nebo nasicni
data, jak s ni zachazet — zdai snodelovat nebo ji odstra
o Deterministickd sezénn¢— odstréujeme pomoci dummy pramnych
o  Stochastickd sezonnosbdstraiujeme sezénnim diferencialem nebo softwarovgiiténim (metode

CENSUZ), sezénni indexy ocisténi casové&ady
+ u— nahodna slozk&(u)=0, Var(u)s°<w, Cov(u,u)=0, tts => regresni aalyze
v' Box-Jenkinsonova metodologie:

» Tento gistup povaZzuje za zékladni prvéaisovérady nahodnou slozku a snazi se ji modelovaziSe
postupu se klade na koréta analyzu vicei mérg zavislych pozorovani, usgidanych do tvardasové
rady.

« Nahodna siZzka ut ma charakter bilého Sumu, takZe plaiCov(u.,,u)=0 pro vdechna

v' Spektralni analyza:

* Vtomto gistupu se&asovarada povaZzuje za ,S¥8* sinusovek a kosinusovek o ra@ziych amplitudach
frekvencich. Tato koncepce uniofe provést explicitnipopis periodického chovaniasove fady a
piredevsim vystopovat ty vyznamné slozky periodicikyeré se podileji na éenych vlastnostec
zkoumaného procesu.tgmto gistupu tedy neni &ejnim faktorentasova prornna, ale pravfaktor
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DGP (Proces generovani dat)
VAR — VECM

!

Kointegrani analyza

Vlastnosti stochastickych¢asovychrad:

v
v
v

Stochasticky proces Ize ozfitgako nekonénou posloupnost nahodnych witti uspgdadanych case
MozZnost realizace kazdého pozorovani je ' funkci rozaleni pravépodobnosti ()

Modelovani konkrétniho stochastického pisu proto vyZaduje co négsrEji popsat povahu nahodno

e Skut&nd povaha zpravidla neznai

e Aproximativré pomoci zjednoduSeného modéasovérady

Cim presriji popisujestochasticky modalasovérady charakteristiky skuteého rozdleni pravépodobnosti
tim lep3i je jeho schopnost predi

Nahodny proces — mnozina nahodnych veéln ze stejného pra¥podobnostniho prostoruQ, J, P)
indexovanych t mnoziny T (TCR), ktery repzentujecas.

Stacionarita a nestacionaritatasovychrad:

v
v

v

Veli¢iny diskrétni (naSe, uréity okamzik), spojit

Popis stochastického procesu spole&né (simultanni) rozfleni pravépodobnosti hodnot ndhodné witiy

Yta tJ (YR+11 YR+21 LR YR+T)

Stacionarita:

« Definice — ¢asovarada yt je stacionarni, jestlize jeji raékehi pravédpodobnosti je ¢ase nernné, tj.
spol&né (rozéleni) pravdEpodobnost(Ygr+1, Yr+2 ..., Yr+1) NENI ZAViSIé na R.

Striktni stacionarita.

» Slabé stacionarni proces(2. ftadu)— pramer a rozptyl je konstantnifigemz kovariance libovolnych dvc
pozorovanicasovérady zaviseji pouze na velikosti zp&ad tj. na déce casového posunu mezi nin
nikoliv na hodnat R.

Nestacionarni¢asoveérady:

* Trend, sezénnost, strukturalni Sol ekonomice

» ZjiStovani nestacionarity:

o ACF —autokorelaci funkc:

Koeficient korelace kéhotadu: O = 143
0

k=0+1%2,..tk, -1<p<1

=  Skuténa:
Vi =cov(Yr,Yr,,) = COV(YT—K Yo ) =V
Yo = UYT x JYT,,k = U\i

=  (Odhadovana:
K=1,2, ..,k

Vi =TIZ::(Yt _V)(Ynk _V)
J70 :g(Yt _?)2

P, =0 pro vSechna k => stacioné

T>50 a K<T/4,potom odha p, asymptoticky nestranny =>iheme testovaH, = p, =0

pro k=1,2,...,£ -1=K
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K 1
¥? rozasleni P, =0s K stupni volnosti

Q> Q* nevede na,

L

[ ]

P
- Stacionarni-jestlize korelani koeficient rostoucim Kkonverguje nule

- Nestacionarnijestlize opa

o Testy jednotkovéh karene

MODELY CASOVYCH RAD:

ARIMA: (p,d, q)
v/ Stacionarni:

MA — model klouzavych gimera, pangt’ v délce rovné zpoZai

* AR — autoregresni procasekonéna pamst’

« ARMA — smiSeny proces — je€asovaada agregovana (siaagregace chybou ngieni’
v" Nestacionarni:

« IMA
* ARI
« ARIMA

v' Speciélg: SARIMNA

ARIMA modely:

v' PouZiti ke kratkodobé predikci a to 'situaci, kdy nejsou Hispozici adekvatni data vy&lujicich
promennych, resp. KdyZip odhadu a verifikaci LRM nebo MSR dageme | zawru, Ze odhadnuté paratry
jsou zhlediska ekonomickych statistickych i ekonometridkkritérii nepouZzitelné. Nebo -li model Spatné
prognostické vilastnosti.

Modely nahodnych prochazek:
v' Jednoduchy stochasticky proces
v' Proces je nestacionarni, nélpameér a rozptyl nejsou kottantni
v" Model typu I(1)
Definice:
I(d) — ¢asovéarada je integrovangadu d, picemZ d znai, kolikrat se muséasovérada diferencovat, abychao
dostali stacionarniasovourad
» |(0) —casovérada je stacionarni ve svychvyodnich hodnotach, neni nutnderencove
* (1) —casovérada, jejiz prvni diference jsou stacion
* Apod.
v' Pouzije-li se proces tohoto typukpisu dynamického chovani, fapen akcii nebo sp@bitelskych cen, jd
0 nestacionarni modeéasovychrad
v AvSak ¢asovérady cenovych zin jsou jiZ generovany stacionarnim ryze ndhodnym percesiazyvanyn
také jako bily Sum.
Pro kratkodobouiedpowd na zaklad modelu ndhodné prochéazky pl
Yi= Yt

AN
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e U... u—E(Y)=0, Var(y)=c’<w, Cov(l,u)=0, ts
Yi— Y=l
AY=u =>1(2)
e p=1... model nhodnych prochaz
B<1... AR model
AR(1)



