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VICENASOBNA KORELACE A REGRESE:

Regrese a korelace:
v Jednoducha: Y, X
v" Vicenasobna: Y, X, X, ..., Xk

Priklad:
Student | Hodiny | 1Q | Body

1 9 99 56
2 6 100 45
3 12 119 80
4 14 95 73
5 11 110 71
6 6 117 55
7 19 98 95
8 101 86
9 100 34
10 9 115 66

Zkoumame:

v' Hledame regresni funkci ve tvaru y’ = by + bix; + box, + ... + byx,. Koeficientu b0 fikame absolutni ¢len
(intercept), koeficienty by az by jsou parcialni (dil¢i) regresni koeficienty.

v' Koeficient mnohonasobné korelace, zna¢ime ho velkym R, interval 0 < R < 1, stupnice stejna jako u
jednoduché. Vynasobime-li ho 100, tika, zkolika procent je veliCina Y vysvétlovana (ovliviiovana)
nezavislymi veli¢inami X, az Xy

v' Koeficient mnohonasobné determinace — R”.

Piedpoklady pouzitelnosti mnohonasobné regrese a korelace:

v Normalita rozdéleni analyzovanych proménnych.

v Vysvétlyjici proménné by mély byt navzajem nezavislé, pokud by byly zavislé, opakovaly by hodnoty jedné
veli¢iny hodnoty druhé veli¢iny a nedozvédéli bychom se nic nového. V redlném svété bude zavislost vzdy, ale
chceme, aby byla co nejmensi.

Ovéreni nezavislosti:
e Vypocet korela¢ni matice:
= QObecny tvar korelacni matice:

X X, Xy
Xl 1 Ixix2 Tx1xk
X, 1
X 1

= Na diagonale jsou jednicky, nebot korelace mezi jednou a tou samou je maximalné silna
= Na ostatnich pozicich jsou korela¢ni koeficienty

=  Pokud jsou korelaéni koeficienty v absolutni hodnoté mensi nez 0,75 ( < 0,75), povazujeme

rx Xk
podminku nezavislosti za splnénou.
= Je-li hodnota pfekroCena, vznikéa zde multikolinearita, predpoklad nezavislosti byl tedy porusen
e VIF - Variance Inflation Factor

= Faktor zvétSeni rozptylu
= Pokud VIF>10, znamena to multikolinearitu, tedy nezddouci stav.
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v' Rezidua, tzn. rozdily y; — y;’, i = 1, 2, ..., n, by méla mit normalni rozdéleni s nulovou stfedni hodnotou a
konstantnim rozptylem. Nulova stfedni hodnota vyjadiuje, Ze model je umistén natolik idealné, ze predstavuje
osu korelacniho pole.

SAS:
v Posouzeni normality rozdéleni analyzovanych proménnych:
ods exclude Monments Basi cMesures TestsForLocation Quantil es ExtreneCbs;
proc univariate data=svs nornal plot;
run;
qui t;
v' Mame-li pouze 10 pozorovani, je testovani normality riskantni, testy funguji pfesné az u vétsich datovych
souborl (od 30 pozorovani vyse). Testy vétsinou feknou, Ze data maji normalni rozd¢len.
v Vypocet korelaéni matice vSech sledovanych proménnych:
e Procedura:

proc corr data=svs pearson spear nman;

run;

quit;

o Prikazy:

= Pearson - spocita tradi¢ni korelacni koeficienty, funguje, pokud je normalni rozdéleni a neobjevuji se
problematické udaje, pokud by normalita nebyla splnéna, je lepsi pouzit koeficienty pofadové korelace

= Spearman — koeficienty potadové korelace, Spearmanovy koeficienty, je neparametricky, takze je
univerzalnéjsi, coz je zaplaceno mensi kvalitou (pfesnosti).

= Prikazy psat nemusime, pokud je nenapiSeme, vypocitaji se pouze pearsonovy koeficienty.

= Pied ptikaz run lze vsunout ptikaz var (variables) a jména proménnych, vysledek by vsak byl stejny,
pokud prikaz neuvedeme, jelikoz automaticky se pocita pro vSechny proménné.

v' Model mnohonasobné regrese, doplnény o korelaéni matici vS§ech proménnych a o regresni diagnostiku:
e Procedura:

proc reg data=svs corr;

nodel body=hodiny I1Qr influence vif spec;

plot r.*p;

pl ot cookd. *p;

synbol v=dot c=green;

out put out =di ag r=rezid,

run;

quit;

e Prikazy:

=  Procedura corr nabizi detailn&jsi vystupy nez pouze reg.

* Model — piSe se jméno vysvétlované proménné a za rovna se se pisi vysvetlujici proménné. Lomitkem
naznacujeme, Ze budeme vypisovat dal§i dopliujici ptikazy, tedy regresni diagnostiku. Ta slouzi ke
kontrole jednotlivych pifedpokladt

» 1 influence — pocita rezidua a modifikace rezidui, spocitaji se také studentizovand rezidua, kterad
vyuzijeme k tomu, abychom posoudili, zda ve vstupnich datech nejsou né&jaké problémy. Bereme
absolutni hodnotu studentizovanych rezidui a porovnavame ji s hodnotou 2: |SR| > 2, pokud je hodnota
vEtsi, znaci to odlehlé pozorovani (outlier).

= (Qdlehlost znamena, ze tidaj se vychylil z mnoziny Y podstatnym zplisobem, ale odlehlost nemusi
znamenat negativni dopad na vysledny model, je nutné zjistit, zda pozorovani je vlivné, tedy zda méa

vliv na vysledny model => Cookova vzdilenost (D), D, > 4. pozorovani je vlivné.
n
= Hledame také odlehlou hodnotu mezi proménnymi X, charakteristika leverage umoznuje zhodnotit, zda
v mnoziné vysvétlujicich proménnych neni odlehly udaj, h, = 2£, p je poCet parametrii regresniho
n

modelu, tedy by, b; atd., u prikladu vySe jsou 3. Pokud je hranice piekroCena, je obsazena
problematicka hodnota.
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= DFFITS - charakteristika nazyvana Velschova-Kuhova vzdalenost, slouzi k posouzeni vlivnosti. Mtze

byt kladna i zapornd, bereme ji tedy v absolutni hodnoté: |DFFITS | =2

prekrocena, je pozorovani vlivné.
= Rozdil mezi Cookovou a Velschvou-Kuhovou vzdalenosti:

=  Cookova je obecngjsi, fika, jak je ovlivnén cely model.

*  Velschova-Kuhova vzdalenost — do jaké miry ovliviluje pozorovani jednu hodnotu veli¢iny Y,
hodnotu, u které byla spoctena.

= Spec — pocita tzv. Whitedv test, ktery hodnoti jednu z dilezitych vlastnosti rezidui, umoziuje posoudit,
zda rezidua maji konstantni rozptyl.

= plot r.*p — konstrukce rezidualniho grafu, Ize posoudit, zda jsou vlastnosti splnény a model je kvalitni.
= plot cookd.*p — grafické zobrazeni Cookovych hodnot.
=  symbol v=dot c=green — provedeni grafli, v=dot znamena, Ze body budou jako tecky, barva bude

zelena.

p

b

pokud je hodnota

= output out=diag r=rezid — vytvofime pomocny soubor nazvany podle slova diagnostika ,,diag®, bude
obsahovat jedinou proménnou, tedy ,,rezid“, ktera je tvofen a rezidualnimi proménnymi.
v Testovani normality rezidui a ovéFeni, zda maji nulovou stfedni hodnotu:

e Procedura:

ods exclude Monents Quantil es ExtreneCbs;
proc univariate data=di ag nor nmal

var
run;
quit;
e Popis:

rezid;

pl ot ;

»  Vyuzivame soubor diag a zaméfujeme se na rezidua

v' Vystupy:
e Vystup:

Proménna

hodiny
IQ
body

10
ip
10

Procedura CORR

3 Proménné: hodiny IQ body
Jednoduché statistiky
Primér Std odch Medidn Minimum
10.50000 4.82725 10.00000 3.00000
105.40000 8.90542 100.50000 95.00000
66.10000 18.84705 68.50000 34.00000
Pearsonovy korelaéni koeficienty, N = 10
Prob = |r| pre HO: Rhos=0
hadiny I0 body
hodiny 1.00000 -0.23539 0.96138
0.5127 <.0001
I0 -0.23539 1.00000 0.04010
0.5127 0.2124
body 0.96138 0.04010 1.00000
<.0001 . 0:9124
Spearmanovy korelafni koeficienty, N = 10
Frob » |r| pro HO: Rho=0
hodiny Ip body
hodiny 1.00000 -0.25382 0.38173
b.4782 <.0001
pils] -0.25382 1.00000 -0.08511
0.47582 0.8152
body 0.98173 -0.0B511 1.00000
<.0001 0.B152

-3-

Maximum

15.00000
11%.00000
55.00000
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Procedura CORR - korelacni matice, ve druhém fadku jsou p-hodnoty, které fikaji, do jaké miry
vypocétené koeficienty jsou statisticky vyznamné, tedy zobecnitelné pro zakladni soubor, jsou-li mensi nez
5%, je koeficient statisticky vyznamny, tedy zobecnitelny. Pearsonovy i Spearmanovy korelacni
koeficienty jsou podobné, nepotvrdila se domnénka ohledné normalniho rozdéleni. Chceme posoudit, zda

jsou hodnoty mezi sebou vazany.

Vystup:

Promé&nné
Hodiny

IQ
body

Zdroj

Model

Procedura REG
Nuﬁber of Cbheervations Read
Number of Observaticns Used
Korelace

hodiny

1.0000

=0.2354
0.9614

Frocedura REG
Model: MODELL
Eavisld proménna: body

Number of Observations Read
Wumber of Observations Used
Analyza rozptylu

Soufet

oF Etvercl

2 3154 .93273
7 1.96721

10
10

IQ

-0.2354
1.0000
0.0401

io
i0

Primér
Ewvadrat

1597.466359

0.28103

Chyba

Korigovany soucet 9

Odmocnina MSE
Zavisly primsr
Koef prom

Odhad

Proménna DF parametru
-38.05965
3.583127

0.59660

Regresni 1
Hodiny 1
IQ 1

I

F

5

3186.50000

R-kvadrat
Pifizp R-kv

0.5301z2
66, 10000
0.80200D

Odhady parametri

Standardni

chyba t hodnota

=16.70
105.54
29.23

2.27970
0.032630
0.02041

Procedura REG
Model: MODELL
Zavisla proménna: body

Test prvmi a druhé
specifikace momentu

Chi-kvadrit Pr = Chikv

.87 0.5681

-4 -

body
0.9614
0.0401
1.0000
F -
hodnota Pr > F
5584 .32 <.0001
0.32394
0.9592
Inflace
Pr > |t proménne
<. 0001 0
<.0001 1.05B66
<. 0001 1.05B68
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e Procedura REG:
= R-kvadrat je vysoky, bodovy vysledek je popsan ¢asem a IQ
* Individualni p-hodnoty (Pr>t) hodnoti zobecnitelnost kazdého koeficientu, vSechny jsou statisticky
vyznamneé
= Inflace proménné = VIF — jsou malé, neni pfitomna multikolinearita
= Test prvni a druhé specifikace momentu — Whitelv test, p-hodnota mensi nez 5% => konstantnost
rozptyli neni
e Dalsi vystupy:
Procedura UNIVARIATE
Prom&nna: rezid (Reziduum)

Z&kladni statistické miry

Poloha Variabilita
Primé&r 0.00000 Std odchylka 0.46752
Medidn -0.10582 Rozptyl 0.21858
Modus . Rozpéti 1.55787
Mezikvartilové rozpéti 0.51980

Testy polohy: Mu0=0

Test -Statistika- ----p hodnota-----
Studentovo t i 0 Pr > |t 1.0000
Znaménko M -1 Pr >= |M| 0.7539
Znam. potfadi 5 —3CE Pr »= |8| ©0.76%5

Testy normality

Test --Btatistika-- ----p hodnota-=----

Shapiro-wWilk W 0.944629 Pr <« W 0.6056
Kolmogorov-Smirnov D 0.185534 Pr = D >0.1500
Cramer-von Mises W-Kv 0.052778 Pr > W=Kv >0.2500
Anderson-Darling A-Ev  0.31207 Pr > A-Ev »0.2500
Emen List i Krb.graf
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Nasobit listy vétve &islem 10%*-1

Procedura UNIVARIATE
Proménni: rezid (Reziduum)

Graf pravdépodcbnosti norm. rozd&leni

0.9+ ¥
I * o
| ++44
| 444+

0.1+ +di*T  *

[ *pgk &
| LR
| g

=0.7+ s
b e e e e

-2 -1 0 +1 +2

-5-



www.cz-milka.net

body = -38.06 +3.9313

Reziduum

body = -18.06 43,5311

Cookova O stafistike vlive

hodisny +0.5566

1.00 7

-0.258

=0.60

=0.75

3o

40

50

hodiny «0,.5966

&0 70

Fredikovani hodnoota

0

a.8 "
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il
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&0 70

Fredikowani hodnota

an

50

100

H
10

REg
0.9954

AdjRsg

0.9882

RMSE
0.5301

H

10

Rag
0.9554

hdjneq
0.99532

EHSE
0.5301



