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SEMINAR VYPOCETNI STATISTIKY

GRAFICKE PROCEDURY:

MozZnosti:

v Procedura univariate — boxplot, stemplot...
v Grafické vystupy v Insight

Priklad:
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b 1| |1me |

20

B zz.0 m| z1] z= .5
O TG mEE| Z: 0
e R mEE 27
m e zz s CE RN
el 550 m|EE =2
T m|EE| =0 s
0 LG S S
mE| z5 0 m|zE| 2= =
mE| =50 mEE| zz 0
e =00 mEE| Z5 0
CIE I IR
g =50 A EER
mEE| == O
O G O IR
O RN S RN
CIETE R m|sE] =000
0 LG el zz 0
O L =R Z5 =
e =10 R RN
mze] =z 0 m|=E] =10

NN

AN

Proménna — kvantitativni, spojita
Procedura freq:

proc freq dat a=svs;
tabl es cena;

run;
Prolozeni Gaussovou kiivkou u spojité veliCiny — pouze pfi velkém mnozstvi méfeni a velkém rozptylu, za
velky lze povazovat soubor, ktery ma vice nez 30 méteni.
Analyzovani — procedura means nebo univariate, ale Ize jiné grafické vystupy, napt. procedura chart
Procedura chart:

Lze histogram nebo stemplot

Graf muze byt vertikalni i horizontalni:

Vertikalni:

Procedura:

proc chart dat a=svs;

vbar cena;
run;

Vystup:
Frequency
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Cena M dpoi nt
=  Horizontalni:
=  Procedura:
proc chart dat a=svs;

hbar cena;
run;
= Vystup:
Cena Cum Cum
M dpoi nt Freq Freq Percent Percent
276 :****************************** 6 6 15 00 15 00
288 :**************************************** 8 14 20 00 35 00
300 :******************************************************* 11 25 27 50 62 50
312 :*************** 3 28 7 50 70 00
324 ’************************* 5 33 12 50 82 50
336 :*********************************** 7 40 17 50 100 00

SEEFEFIfE fEFr FEFEFFFE FFEE FFEf FFf FFEF FFFFIFE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Frequency
e Modifikace:
= Zobrazeni pouze grafu, bez statistik:
proc chart dat a=svs;
hbar cena/ nost at ;
run;
= P&t intervall — ne 6 podle Sturgesse:
=  Procedura:
proc chart dat a=svs;
vbar cena/l evel s=5;

run;
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Zobrazeni skute¢nych Cetnosti ve 12 cenovych relacich, tedy ve 12 intervalech

Vystup:

Frequency
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proc chart dat a=svs;
cenal/ di screte;

vbar
run;

Zména tendence:
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Cena M dpoi nt
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Prikazy — tendence klesajici = descending, stoupajici = ascending

Procedura:

proc chart dat a=svs;
vbar cena/di screte descendi ng;

run;

Vystup:

Frequency
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Cena
v’ Grafické — procedura gchart:
e Obecné:

= Procedura:
proc gchart dat a=svs;
vbar cena/di screte descendi ng;
run;

= Vystup:
FREQUINCY

=11

I

k3

30.0 33.0 28.0 28.5 29.0 32.0 30.5 31.0 ZE7.0 25.5 32.5 34.0

Cens
e Zobrazeni stiredi:
=  Procedura:
proc gchart dat a=svs;
vbar cena/ m dpoi nt s=27 29 31 33 34;
run;

= Vystup:
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FREQUENCY
14 7]

137

K2

27 23 31 33 34

Cena MIDEOINT
TESTOVANI STATISTICKYCH HYPOTEZ:

Priklad:

v" Dva internetové obchody A a B:

v Datovy soubor — piSeme do jednoho sloupce:
e Ne:
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Existuje mezi obchody statisticky vyznamny rozdil?
Miize byt tvrzeni vyrobce, ze mame prodavat za 500: g, = 500

Budeme testovat, zda miizeme testovat soubory mezi sebou, zda existuji vyznamné rozdily mezi obchody —
testovani hypotéz:
o Test:
= Parovy test ne, jelikoz predpoklada zavislé vybéry, data by musela byt nezménéna, ale méfena v jiném
case, méfeni by musel byt stejny pocet
» F-test—ne
= Zajimaji nas stfedni hodnoty, miizeme je popsat priméry => dvouvybérovy t-test
e Hypotéza:
* Neexistuje statisticky vyznamny rozdil mezi priméry soubord H : u, = u,, alternativni hypotéza:

Hy:py #
Procedura ttest:
e Procedura:
proc ttest dat a=svs;
cl ass prodej na;
var cena;
run;

e Vystup:

The TTEST Procedure

Statistics
Lower CL Upper CL Lower CL Upper CL
Variabl e prodejna N Mean Mean Mean Std Dev Std Dev Std Dev Std Err
cena A 12 493. 27 498 502. 73 5.2753  7.4468 12.644  2.1497
cena B 6 479.21 496. 67 514.12 10. 383 16. 633 40.795  6.7905
cena Diff (1-2) -10.5 1.3333 13. 164 8. 3129 11. 162 16.987 5.5808
T-Tests
Vari abl e Met hod Vari ances DF t Val ue Pr > |t
cena Pool ed Equal 16 0.24 0. 8142
cena Satterthwaite Unequal 6. 02 0.19 0. 8577

Equal ity of Variances
Vari abl e Met hod Num DF Den DF F Val ue Pr > F

cena Fol ded F 5 11 4.99 0. 0250
-6 -
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Zavéry:

Predpokladame hladinu vyznamnosti 95%, Pr>F — hypotézu musime zamitnout

Pokud p<a => H,, pokud p>a => H,
U t-testu je p hodnota v¢étsi nez je hladina vyznamnosti, a nulovou hypotézu musime potvrdit a fikédme,
ze mezi prumery neexistuje statisticky vyznamny rozdil
Obchod B je sice prumérné levnéjsi, smérodatna odchylka vSak vychazi 16.7, takze v tomto obchod¢ je
velkd pravdépodobnost nakoupit za vétSi cenu. Chceme-li pfiznivou cenu, volime A, chceme-li

zariskovat, volime B.

Toto funguje, pouze pokud by oba soubory mély normalni rozdéleni — ovéfeni normality:

=  Procedura:

proc univariate dat a=svs nornal ;

cl ass prodej na;

var cena;
run;
" Vystup:
The UNI VARI ATE Procedure
Variabl e: cena
prodej na = A
Moment s
N 12 Sum Wei ght s 12
Mean 498 Sum Cbservati ons 5976
Std Devi ation 7.44678088 Vari ance 55. 4545455
Skewness - 0. 5309809 Kurtosis 0.21298396
Uncorrected SS 2976658 Corrected SS 610
Coeff Variation 1. 49533753 Std Error Mean 2. 14970047
Basic Statistical Measures
Location Variability
Mean 498. 0000 Std Devi ation 7.44678
Medi an 499. 0000 Vari ance 55. 45455
Mode 500. 0000 Range 25. 00000
Interquartil e Range 7.50000
Tests for Location: Mi0=0
Test -Statistic-  ----- p Val ue------
Student's t t 231.6602 Pr > |t] <. 0001
Si gn M 6 Pr >= | M 0. 0005
Si gned Rank S 39 Pr >= |9 0. 0005
Tests for Normality
Test --Statistic---  ----- p Vval ue------
Shapi ro-W I k w 0. 922566 Pr < W 0. 3079
Kol npbgor ov- Smi r nov D 0.176859 Pr > D >0. 1500
Craner-von M ses WSq 0.071122 Pr > W Sq 0. 2495
Ander son-Darl i ng A-Sq 0.450757 Pr > A-Sqg 0.2324
Quantiles (Definition 5)
Quantile Esti mat e
100% Max 510.0
99% 510.0
The UNI VARI ATE Procedure
Variabl e: cena
prodejna = B
Moment s
N 6 Sum Wi ght's 6
Mean 496. 666667 Sum Cbservati ons 2980
Std Devi ation 16. 6332999 Vari ance 276. 666667
Skewness 0. 19919397 Kurtosis -1.0462331
Uncorrected SS 1481450 Corrected SS 1383. 33333
Coeff Variation 3. 34898656 Std Error Mean 6. 79051626

-7 -
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Basic Statistical Measures

Location Variability
Mean 496. 6667 Std Devi ation 16. 63330
Medi an  495. 0000 Vari ance 276. 66667
Mode . Range 45. 00000
Interquartil e Range 25. 00000
Tests for Location: Mu0=0

Test -Statistic-  ----- p Val ue------

Student's t t 73.14122 Pr > |t] <. 0001

Si gn M 3 Pr >= | M 0. 0313

Si gned Rank S 10.5 Pr >= |9 0. 0313

Tests for Normality

Test --Statistic---  ----- p Val ue------
Shapi ro-W I k w 0.980781 Pr < W 0. 9554
Kol nogor ov- Smi r nov D 0. 155717 Pr > D >0. 1500
Craner-von M ses WSq 0.020885 Pr > WSq >0.2500
Ander son-Darl i ng A-Sq 0.147194 Pr > A-Sg >0.2500

Quantiles (Definition 5)

Quantile Esti mat e
100% Max 520
99% 520
95% 520
90% 520
75% B 510
50% Medi an 495
25% QL 485

= Zavery:
- Shapiro-Wilk test fika soubor ma normalni rozdéleni
- Sikmost a Spicatost

- Jeden test na normalitu nestaci, ¢im méné méteni, tim jsou vysledky pochybnéjsi

- Nutno udélat test, ktery normalitu nevyzaduje => Wilcoxonuv.

v" Wilcoxoniiv test — neparametrickéa analogie parametrického t-testu:

Procedura:

proc nparlway data=svs w | coxon;
cl ass prodej na;

var cena;

run;

Hypotézy:
= Test je neparametricky, nelze stanovit hypotézy tykajici se pramé&ra

* Neparametricky — soubor ma velmi malo méteni, o rozdéleni statistického souboru nevime nic, o

rozdéleni souboru vime, Ze neni normalni

=  Nulova tika, Ze vybéry pochazeji z téhoZz rozdéleni, mame tedy jeden zakladni soubor a v ném dva

vybérové soubory s priméry a rozptyly.

= Alternativa tika, zZe vybéry se statisticky vyznamné li$i svou polohou, coz znamend, ze obecné¢ mame
soubor takovy, ze ma priumeér a rozptyl, druhy ma jiny pramér a rozptyl, pruméry jsou charakteristiky

polohy, takze existuje i rozdil mezi pramery.

Vystup:
The NPARIWAY Procedure

W | coxon Scores (Rank Sums) for Variable cena

Classified by Variabl e prodej na

Sum of Expect ed Std Dev Mean
prodej na N Scores Under HO Under HO Score
TR fffrffffffffffffiffffffrffffffrfrfffffrfffrffrrfrfreerrfrrrrres
A 12 116.0 114.0 10. 577445 . 666667
B 6 55.0 57.0 10. 577445 9. 166667

-
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Average scores were used for ties.

W | coxon Two- Sanpl e Test

Statistic

Nor mal Approxi mati on
z

One- Si ded Pr

Two- Si ded Pr > | Z|

t Approxi mation

One- Si ded Pr

Two- Sided Pr > | Z]

Z includes a continuity correction of 0.5.

<

<

Z

z

55. 0000

-0.1418
0. 4436
0.8872

0. 4444
0. 8889

Kruskal -Wal lis Test

Chi - Squar e
DF

Pr > Chi - Square

Zavéry:
U parametrickych, kdyz je testovaci kritérium vétsi nez tabulkova hodnota, pfijimame nulovou

hypotézu.
Staci se podivat na p hodnotu

0. 0358
1

0. 8500

P hodnota 0,88, coz je vétsi nez 0,05 a pfijimame Hy, soubory tedy pochazeji ze stejného rozdéleni

Kruskal-Wallisiiv test — zbytecné silny



