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2. Uvod

Cilem projektu je praktické vyuzitziskanych znalosti @aboru projektovani nformainich systén.
Predmétem prace je navrlebjektového a retaniho modelu fiktivniho internetového obchc Relani
model bude navrZzenwyuzitim nastroje MetaEdit+, navrhu djektového modelu bude pouzit Daski
1.02b.

PredloZzeny model bude popisovat obchod, ktery zakémmiprodavépocitatové komponentwvyhradré
pies Internet. V modelu budoundzorgny pouze zakladni vztahynezi zw@astrénymi subjekty
Predpokladem je, Zelodavatel i odératel se nejprve musi zaregistrc do interniho systému firn.
Externi ebdavatel po registraci ziska moznost nabidnoutzbe&i internetovému obchodu. Gdhtel ma

pak moznost zbozi nakupovatkazniky internetového obchodu mohoufyzické i pravnické osob

Objednavka odératele se viizuje zjiS€Enim dostupnosti zboZzi na sktadle-li zboZi nedostupnébude
objednano, dodano dodavatel@mlozeno na skli. Jeli dostupné, je vyskladmo a gedano spokne

s vystavenou fakturou odtateli. Faktury gijaté od dodavatél nebudou modelu uvazovany.
Odbkiratelé své zavazky hradi vyhr&dmomoci bankovnichifkazi na jeden Zi¢ta, kterym internetovy

obchod disponuje.

Model nebude uvazovan Oplnosti, jeliko: vérné zachyceni reality nerilavnim cilem této préac
V projektu tedy dojde lsimplifikaci, jelikoZz vysledny modeby byly @ilis komplikovan. Internetovy
obchod nagiklad neumo#iuje stornovani objednavky, reklamace vadného zbebio vraceni peéa
odkerateim.
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3. Relani navrhmodelt

3.1 Entity Relationship Diagra

Relani model byl navrZzen wyuZitim case néstroje MetaEditK navrZenitohoto modelu byl vyuZzit
Entity Relationschip Diagram (ERD), tedy diagramta® a entit. Tento diagram modeluje \mit
datovou stranku inforntaiho systému sestava entit a vazeb mezi nimi. Pomoci ERD je mozné -

popsat atributy fitazené entitdm nebo vziah, které se &Sinou uvadji v datovéem slovniki

Pfi navrhu relaniho modelu, na rozdil od objektového, bylegpokladano, Zze spdéleost ma pouz

jedny skladovaci prostory @&t pouzeu jedné bankovni instituce.

Dodavatel

prodava

e
placena
do

Odbératel Faktura Banka

oK
dostava

Sklad

Obr. 1- Entity Relationship Diagram.

3.2 Atributy

Souasti navrhu EntityRelationship Diagramu je takéifazeni atribut jednotlivym entitdm vztahuim.
Jelikoz atributy vztal by vtomto gipact neginesly Zzadné vylepSeni, budoiirpzeny atributypouze

entitam.
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Entita Atributy Typ Omezeni
Dodavatel ID dodavatele Integer Primary Key, Unique, Not Nt
ID zbozi Integer Foreign Key, Not Nu
Jméno/nazev Varchar (50) Not Null
IC Varchar (10) -
DIC Varchar (15) -
Adresa Varchar (100) Not Null
Email Varchar (50) Not Null
Telefon Varchar (15) -
Cislo (&tu Varchar (20) Not Null
Odberatel ID odRratele Integer Primary Key, Unique, Not Nt
ID zboZi Integer Foreign Key, Nc Null
ID faktury Integer Foreign Key, Not Nu
Jméno/nazev Varchar (50) Not Null
Rok narozeni Float (4) -
IC Varchar (10) -
DIC Varchar (15) -
Adresa Varchar (100) Not Null
Email Varchar (50) Not Null
Telefon Varchar (15) -
Faktura ID faktury Integer Primary Key, Unique, Not Nt
ID zboZi Integer Foreign KeyNot Null
ID banky Integer Foreign KeyNot Null
Cena Float (10,2) Not Null
Datum zdanitelného ptni | Datetime Not Null
Datum splatnosti Datetime Not Null
Zbozi ID zbozZi Integer Integer | Primary Key, Unique, Not Nt
ID skladu Varchar (50) Foreign KeyNot Null
Nazev zbozi Varchar (20) Not Null
Vyrobce Float (10,2) Not Null
Cena Not Null
Sklad ID skladu Integer Primary Key, Unique, Not Nt
Typ Varchar (20) -
Banka ID banky Integer Primary Key, Unique, Not Nt
Nazev Varchar (20) Not Null
Adresa Varchar (100) Not Null
Cislo (&tu Varchar (15) Not Null
Kod banky Varchar (5) Not Null

Tab. 1 — Atributy entit.

Jak zvySe uvedené tabulky vyplyva, propojenost tabul relatnim modelu jefeSena pomoci cizit
klice. U relaniho modelu neni mozné znarodnitiéhi, které bude zobrazen modelu objektoveé..
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3.3 SQL dotazy

Jako piklad si uve’'me rekolik SQL dotaz. Jeich objektova obdoba bude uvedel kapitole 4.8.

»  Vybér vSech odbratel, kteri se jmenuji Jan Koték:
SELECT * FROM Odberatele WHERE jmeno_nazev LIKE 'Kolacek Jan' ;

» Vybér zbozi, které je lew)Si nez 2000 K
SELECT * FROM Zbozi_vse WHERE cena < 2000;

»  Zjisténi, do jakych bank byly placeny faktu
SELECT * FROM Faktury LEFT JOIN Banky ON
Faktury.id_banky = Banky.id_banky GROUP BY Banky.id _banky;

»  Zjisténi vyrobadl zbozi, které stoji mé&nnez 5000 K:
SELECT * FROM Zbozi_vse WHERE cena < 5000 GROUP BY vyrobce;
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4. Objektovy navrimodeu

Objektovy model bude navrzen pomprogramu Daskalos.

V prvnim kroku je nutné vyplnit idaje o novém projekiedy nazev, autora a stny popis, jelikoz be.

piislusné dokumentace je jakykoli projekt nepouZzis

4.1 Tridy

Model bude uchovéavat informace o dodavatelich,émtblich, zboZi a jeho ulozeni, fakturacicl

platbach.

V modelu budou pouzity tytdaity:

»

»

»

»

»

»

»

Registrovany uzivatel #ida, ktera budeipdchidcem tidy Dodavatel artdy OdkEratel

Dodavatel —ifda, kterauchovava informace o subjektech, které dodavajntiynetového obchoc
zbozi.

Odkeratel — tatoiidauchovava informace o zakaznic

Faktura — jedna se tidu, kted uchovava informace fakturach vystavenych na prodané zk
Zbozi — tida, ktera uchovaviaformace o zbzi, jeho vyrobci a cen

Sklad — tatoiida uchovavanformace o aktalnim stavu zasob.

Banka —tida uchovavajicnformaceo platbach, které provedli oéitatelé.

4.2 Atributy

VSem tidam je nutnéifpradit atributy

Trida Atributy Typ
Registrovany uzivatel | Jméno/naze String
IC String
DIC String
Adresa String
Email String
Telefon String
Dodavatel Cislo (tu String
Odkeratel Rok narozer Number
Faktura ID faktury Number
Datum zdanitelného ptni | Date
Datum splatnos Date

-7 -
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Zbozi ID zboz Number
Nazev zbo: String
Vyrobce String
Cena Number

Sklad ID skladt Number
Typ String

Banka Nazev String
Adresa String
Cislo Gtu String
Kod banky String

Tab. 2 — Atributy itid.

Je nutné ziraznit, Ze uvaghé atributy idneodpovidaji reknimu modelu. Nafiklad v piipact faktury

piedstavuje atribut ,ID faktury” jedir@é cislo faktury, respektive variabilni symbol, neb piipact

~ 7u

zbozi gedstavuje ,ID zbozZi* jedinmé katalogovéislo.

Jakmile médme definovany vSechpgtebné tidy, mizeme vytvéit mnoziny a konkrétni instan.

4.3 Mnoziny

V dalSim kroku modelujemennoziny — miazeme bd’ ru¢né pomoci tl&itka ,new object” nebo, jak

v naSem fpad, v zalozce ,script"

Uzivatele:= Set new.
Dodavatele:= Set new.
Odberatele:= Set new.
Banky:= Set new.
Faktury:= Set new.
Zbozi_vse:= Set new.
Sklady:= Set new.

4.4 |nstance

Model doplnime o data, tedyytworime konkrétni objekty— instance. \haSem fipact vyuZzijeme

.prikazovéhaadku“ vzalozce ,script

PIné zrni skriptu:

B1:= Banka new.

B1 nazev: 'Ceska Sporitelna'.
B1 adresa: 'P8, Lodzska 598'.
B1 cislo_uctu: '1454125412".

B1 kod_banky: '0800'.

Banky add: B1.
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B2:= Banka new.

B2 nazev: 'CSOB'.

B2 adresa: 'P8, Ke Stirce 50'.
B2 cislo_uctu: '5879856897'.
B2 kod_banky: '0300'.

Banky add: B2.

B3:= Banka new.

B3 nazev: 'E-Banka'.

B3 adresa: 'P8, Kyselova 1658'.
B3 cislo_uctu: '8465875654'.
B3 kod_banky: '2400'.

Banky add: B3.

B4:= Banka new.

B4 nazev: 'MBank'.

B4 adresa: 'P2, Vinohradska 938/37".
B4 cislo_uctu : '36936569365'".
B4 kod_banky: '6210'.

Banky add: B4.

S1:= Sklad new.
S1id_skladu: '1' asNumber.
S1 typ: 'HW - objemne’.
Sklady add: S1.

S2:= Sklad new.
S2id_skladu: '2' asNumber.
S2 typ: 'HW - krehke'.
Sklady add: S2.

S3:= Sklad new.
S3id_skladu: '3" asNumber.
S3 typ: 'HW - ostatni'.
Sklady add: S3.

S4:= Sklad new.

S4 id_skladu: '4' asNumber.
S4 typ: 'SW'.

Sklady add: S4.

Z1:= Zbozi new.

Z1id_zbozi: '1' asNumber.

Z1 nazev_zbozi: 'Herni konzole XBOX 360 Pro'.
Z1 vyrobce: 'Logitech’.

Z1 cena: '8318' asNumber.

Z1 je_ulozeno: S3.

Zbozi_vse add: Z1.

Z2:= Zbozi new.

Z2 id_zbozi: '2' asNumber.

Z2 nazev_zbozi: 'Zakladni deska MB Asus M2A
Z2 vyrobce: 'Asus'.

Z2 cena: '998' asNumber.

Z2 je_ulozeno: S2.

Zbozi_vse add: Z2.

-MX".
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Z3:= Zbozi new.

Z3id_zbozi: '3' asNumber.

Z3 nazev_zbozi: 'Procesor Intel Pentium Dual Core E 2160'.
Z3 vyrobce: 'Intel'.

Z3 cena: '1416' asNumber.

Z3 je_ulozeno: S2.

Zbozi_vse add: Z3.

Z4:= Zbozi new.

Z4 id_zbozi: '4' asNumber.

Z4 nazev_zbozi: 'Procesor AMD Athlon A64 X2 6 000+
Z4 vyrobce: 'AMD'.

Z4 cena: '3299' asNumber.

Z4 je_ulozeno: S2.

Zbozi_vse add: Z4.

Z5:= Zbozi new.

Z5 id_zbozi: '5' asNumber.

Z5 nazev_zbozi: 'Monitor 19" LG LCD L194WT -SF 5ms'.
Z5 vyrobce: 'Lg'.

Z5 cena: '4375' asNumber.

Z5 je_ulozeno: S1.

Zbozi_vse add: Z5.

F1:= Faktura new.

F1id_faktury: '1' asNumber.

F1 datum_zdanitelneho_plneni: '4 -11-2008' asDate.
F1 datum_splatnosti; '4-21- 2008 asDate.

F1 obsahuje add: Z1.

F1 obsahuje add: Z5.

F1 je_placena_do add: B1.

Faktury add: F1.

F2:= Faktura new.

F2 id_faktury: '2' asNumber.

F2 datum_zdanitelneho_plneni: '4 -13-2008' asDate.
F2 datum_splatnosti; '4-23- 2008 asDate.

F2 obsahuje add: Z2.

F2 je_placena_do add: B1.

Faktury add: F2.

F3:= Faktura new.

F3id_faktury: '3' asNumber.

F3 datum_zdan itelneho_plneni: ‘4 -15-2008' asDate.
F3 datum_splatnosti: '4-25- 2008 asDate.

F3 obsahuje add: zZ4.

F3je_placena_do add: B2.

Faktury add: F3.

D1:= Dodavatel new.

D1 jmeno_nazev: 'Mironet'.
D1 ic: '25728946'.

D1 dic: 'CZ25728946'.

D1 adresa: 'P7, V haji 10'".

D1 email: ‘prodej@mironet.cz'.
D1 telefon: '234700800'.

D1 cislo_uctu: '1255332036/2400'.
D1 prodava add: Z1.

D1 prodava add: Z3.

D1 prodava add: Z5.
Dodavatele add: D1.

Uzivatele add: D1.

-10 -
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D2:= Dodavatel new.

D2 jmeno_nazev: 'Alzasoft'.

D2 ic: '270082440'.

D2 dic: 'CZ270082440'.

D2 adresa: 'P7, Jate &ni 3a'.
D2 email: 'objednavka@alzasoft.cz'.
D2 telefon: '234111222'.

D2 cislo_uctu: '188505042/0300'.
D2 prodava add: Z2.

D2 prodava add: Z4.

Dodavatele add: D2.

Uzivatele add: D2.

D3:= Dodavatel new.

D3 jmeno_nazev: 'CzechComputer'.
D3 ic: '25655701".

D3 dic: 'CZ25655701".

D3 adresa: 'P4, Hviezdoslavova 666'.
D3 email: 'obchod@czc.cz'.

D3 telefon: '242410000'.

D3 cislo_uctu: '157415424/0300'.
Dodavatele add: D3.

Uzivatele add: D3.

D4:= Dodavatel new.

D4 jmeno_nazev: 'Kasa.cz'.

D4 ic: '26772884'.

D4 dic: 'CZ26772884'.

D4 adresa: 'P9, Kostelecka 879'.
D4 email: 'info@kasa.cz'.

D4 telefon: '841800800'.

D4 cislo_uctu: '157415424/0300'.
Dodavatele add: D4.

Uzivatele add: D4.

0O1:= Odberatel new.

01 jmeno_naze v: 'Kolacek Jan'.
O1 rok_narozeni: '1983' asNumber.
Olic: "

O1 dic: ".

O1 adresa: 'P4, Pekarska 14'.

01 email: 'kolacek@seznam.cz'.
Ol telefon: '603327421".

01 kupuje add: Z1.

01 kupuje add: Z5.

O1 dostava add: F1.

Odberatele add: O1.

Uzivatele add: O1.

02:= Odberatel new.

02 jmeno_nazev: 'Vytvarnik.cz, s.r.o.".

02 rok_narozeni: " asNumber.
02 ic: '12455643'.
02 dic: 'CZ12455643'.

02 adresa: 'P1, Vaclavske namesti 1'.

02 email: 'info@vytvarnik.cz'.
02 telefon: '211485245'.

02 kupuje add: Z2.

02 dostava add: F2.
Odberatele add: O2.
Uzivatele add: O2.

-11 -
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03:= Odberatel new.

03 jmeno_nazev: 'Truhlik Pavel'.
O3 rok_narozeni: '1973' asNumber.
O3ic: ".

O3 dic: ".

03 adresa: 'P3, Kytickova 2905'.
03 email: 'truhlik@gmail.com'.
03 telefon: '602345345'.

03 kupuje add: Z4.

O3 dostava add: F3.

Odberatele add: O3.

Uzivatele add: O3.

0O4:= Odberatel new.
04 jmeno_nazev: 'Kotatko Martin'.
04 rok_narozeni: '1979"' asNumber.

O4ic: "

04 dic: ".

04 adresa: 'Melnik, Kockovaci 3490'.

04 email: 'kotatko.martin@seznam.cz'.

04 telefon: '7758454587'.
Odberatele add: O4.
Uzivatele add: O4.

0O5:= Odberatel new.

O5 jmeno_nazev: 'Cesky Kutil.cz'.
O5 rok_narozeni: " asNumber.
O5ic: '27594181".

O5 dic: 'CZ27594181".

O5 adresa: 'P4, Pecharova 498/5'.
O5 email: info@ceskykutil.cz'.

O5 telefon: '222154856".
Odberatele add: O5.

Uzivatele add: O5.

06:= Odberatel new.

06 jmeno_nazev: 'Kaplicka Karel'.
06 rok_narozeni: '1985' asNumber.
O6ic: ".

06 dic: ".

06 adresa: 'P6, Kostelni 2'.

06 email:  'xkapkl00@studenti.pef.czu.cz'.
06 telefon: '605012468'.
Odberatele add: O6.

Uzivatele add: O6.

O7:= Odberatel new.

O7 jmeno_nazev: 'Stihacka Alois'.

O7 rok_narozeni: '1957' asNumber.
O7ic:".

o7 dic: ".

Q7 adresa: 'P10, Vzdusne obrany 5894'.
O7 emai |: 'stihacka.a@bata.cz'.

O7 telefon: '773145368'.

Odberatele add: O7.

Uzivatele add: O7.

-12 -
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4.5 Metody

7 vz

N¢které informace nemusime do instanci zadavah@ jako atributy, ale je mozné tyto Udaje vyit
pomoci metody.

V piipadt tiidy Registrovany uzivatevytvoiime metodu, ktera bude na zaki hodnoty Ca zji¥ovat,
zda je dotyny uzivatel fyzicka nebo pravnicka osobz pripadt fyzické osoby bude hodnota true. Za

bude tento:

fyzicka_osoba
Aselfic ="

U odbkirateli je vhodné evidovat &k, ktery mizeme vyuzit pro dalSi metodzZjistime ho tak, Ze od

sowasného roku odteme rok narozer

vek
ADate today year - rok_narozeni

Pokud chceme studémh do 26 let poskytovat slevu na prodavané zbo#zeme vypoitany Wk vyuzit

pro dalSi metodu:

sleva_pro_studenty

"self vek < 26

Posledni metodou, ktera byla pouzita, je Wgicelkové cenzbozi uvedeného rfaktuie:

celkova_cena

~self obsahuje sum: [:x | x cena]

-13 -
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4.7 Tridy ve vystupw Daskalu

Vysledné tidy budou vypadat, dle vystupi programu Daskalos, takto:

Regi st rovany_uzi vat el

instance variables
adresa :String

dic :String

email :String

ic :String
jmeno_nazev :String
telefon :String

methods
adresa
adresa:

dic

dic:

email

email:
fyzicka_osoba
ic

ic:

initialize
jmeno_nazev
jmeno_nazev:
telefon
telefon:

Odber at el

instance variables
dostava :Set

kupuje :Set
rok_narozeni :Number

methods

dostava

initialize

kupuje
rok_narozeni
rok_narozeni:;
sleva_pro_studenty
vek

Registrovany uZivatel -tfida, kterd bud
piedchidcem tidy Dodavatel artdy OdkEratel

code of non-accessi ng net hods:
. initialize
"generated by Daskalos"

super initialize.
jmeno_nazev := nil.

ic ;= nil.

dic := nil.
adresa := nil.
email ;= nil.
telefon := nil.

« fyzicka_osoba
nselfic="

Odksratel — tato ftida uchovava informa
o zakaznicich.

code of non-accessi ng net hods:

* initialize
"generated by Daskalos"

super initialize.
kupuje := Set new.
dostava := Set new.
rok_narozeni := nil.

. rok_narozeni
"generated by Daskalos"
Arok_narozeni

« vek
ADate today year - rok_narozeni

e sleva_pro_studenty
~self vek < 26

- 15 -
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Dodavat el

instance variables
cislo_uctu :String
prodava :Set

methods
cislo_uctu
cislo_uctu:
initialize
prodava

Fakt ur a

instance variables
datum_splatnosti :Date
datum_zdanitelneho_plneni :Date
id_faktury :Number
je_placena_do :Set

obsahuje :Set

methods

celkova_cena
datum_splatnosti
datum_splatnosti:
datum_zdanitelneho_plneni
datum_zdanitelneho_plneni:
id_faktury

id_faktury:

initialize

je_placena_do

obsahuje

Zbozi

instance variables
cena :Number
id_zbozi :Number
je_ulozeno :Object
nazev_zbozi :String
vyrobce :String

methods
cena

cena:
id_zbozi
id_zbozi:
initialize
je_ulozeno
je_ulozeno:
nazev_zbozi
nazev_zbozi:
vyrobce
vyrobce:

Dodavatel -tfida, ktera uchovava informa
o subjektech, které dodavaji do internetov
obchodu zbozi.

code of non-accessi ng net hods:

. initialize
"generated by Daskalos"

super initialize.
cislo_uctu := nil.
prodava := Set new.

Faktura —jedna se o itdu, kter4 uchovav
informace o fakturach vystavenych na prod
zbozi.

code of non-accessi ng net hods:

. initialize
"generated by Daskalos"

super initialize.

id_faktury := nil.
datum_zdanitelneho_plneni := nil.
datum_splatnosti := nil.

obsahuje := Set new.
je_placena_do := Set new.

. celkova_cena
"self obsahuje sum: [:x | x cena]

Zbozi —tfida, kterd uchovava informace o zb
jeho vyrobci a ceh

code of non-accessi ng net hods:

. initialize
"generated by Daskalos"

super initialize.
id_zbozi := nil.
nazev_zbozi ;= nil.
vyrobce := nil.
cena := nil.
je_ulozeno := nil.

-16 -
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Skl ad

instance variables
id_skladu :Number
typ :String

methods

id_skladu
id_skladu:
initialize

typ

typ:

Banka

instance variables
adresa :String
cislo_uctu :String
kod_banky :String
nazev :String
methods

adresa

adresa:
cislo_uctu
cislo_uctu:
initialize
kod_banky
kod_banky:
nazev

nazev:

4.8 Dotazy

S daty je mozné provadriazné operac, coz vede lovéreni a vyzkouSeniipdlozeného modeluako

piiklad operaci &olekcemi objeki uvad’'me:

M

Sklad - tato fida uchovava informac
o aktualnim stavu zasob.

code of non-accessi ng net hods:

* initialize
"generated by Daskalos"
super initialize.
id_skladu := nil.
typ := nil.

Banka —tifida uchovavajici informace o platba
které provedli odératelé.

code of non-accessi ng net hods:

. initialize
generated by Daskalos"

super initialize.

nazev := nil.
adresa := nil.
cislo_uctu ;= nil.
kod_banky := nil.

Vybér vSech odbratel, kteri se jmenuji Jan Kotéek:

(Odberatele select: [:x | x jmeno_nazev = 'Kolacek Jan')).

»  Vybér zboZi, které jéevnejSi nez 2000 K:

(Zbozi_vse select: [:x | x cena < 2000]).

»  Zjisténi, do jakych bank byly placeny faktt:

(Faktury collect: [:x | x je_placena_do]).

»  Zjisténi vyrobdi zbozi, které stoji ménnez 5000 K:

(Zbozi_vse select: [:x | x cena < 5000]) coll

ect: [:x | x vyrobce].

-17 -



))1 www.cz-milka.net

4.9 Pravidla

Pravidla jsou dotazy, které vraci true nebo fal¢ SQL to mohou byt dotazy, ktere pripact true vrati
plnou mnozinu a yripac false mnozinu prazdnc Prikladem pravidel \Daskalu jsot

» Narok na studentskou slevu n vSichni narozeni po roce 1982:

(Odberatele select: [:x | x rok_narozeni < 1982]).

»  Pravidlo -fyzicka osoba nesmi mit vyginé IC:
(Odberatele select: [:x | x ic iSEmpty]).

» Dodavatel nesmi byt fyzicka osc

(Dodavatele select: [:x | x fyzicka_osoba=fals e)).
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5. Zawr

Hlavnim cilem prace bylo navrhnout model fiktivniirdernetového obchodu a znazornit ho dede
a objekto¥.

Vérné zobrazeni realitlyy bylo velice obtizr, a proto nebyl systém uvazovadpinosti. V praxi by bylo
nutné model roz#t. Pri navrhu takového modelu by vSak bnezbytnéblize se seznan s mechanismy

internetového obchodu a nevychazet pot vlastnich poznatkziskanych pozice zakaznik

Pokud by bylmodel roz&en a uveden realitu, bylo by také nutné ho transformovat, refgiho prvni

navrh by zejm¢ nevyhovoval pozZadavikn kladenym na systé
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6. Seznam obrazka tabule

Obr. 1 —Entity Relationship Diagra.
Obr. 2 — Objektovy model.

Tab. 1 — Atributy entit.

Tab. 2 — Atributy itid.

-20 -



