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A-KALKUL:

Lambda kalkul:

v' Autorem je americky matematik Alonzo Church (1936)

v' Lambda-kalkul zle popsat jako jednoduchy nastroj k podpisu formalnich operaci s vyrazy, a nebo pro popis
vlastnosti prvkti mnozin. Je proto vyuzitelny i k popisu ¢innosti pocitace, ktery manipuluje s daty pomoci
algoritmu.

v Lamgda-kalkul je vyvrcholenim snah matematikii a filosofii o formalni a vypogcitatelny model svéta — od
Pythagorejcti ve starém Recku pfes matematiky 18. Stoleti.

v" Lambda-kalkul spolu s Touringovym strojem patii mezi nastroje, které mély bezprostiedni vliv na vznik
samocinnych pocitaca.

v Na lambda-kalkul Ize nahliZet jako na univerzalni a formalné ptesny programovaci jazyk. Na jeho principech
jsou zalozeny vSechny P. J.

Princip A-kalkulu — je zalozen na tfech pojmech:

v Abstrakce:
5.8=40 Kolik stoji 5 kolact, kdyz jeden je za 8 K¢?
7.8=56 Kolik stoji 7 kolact, kdyz jeden je za 8 K¢?

Jak tedy ur¢ime cenu pro libovolny pocet kolactu?

Kolace.8 Kolace je abstrakce pro proménlivy pocet.

Funkce

Aplikace funkce:

Aplikace funkce je pouziti né¢jaké funkce pro ptipad konkrétni hodnoty:
(NAHRAD kol4ée DO kolace.8) HODNOTOU: 7

Vyvola nasledujici sled operaci:

(NAHRAD kola¢e=7 DO kolace.8)

(7.8)

56

AN

Zapis lambda-kalkulu:
v’ Existuje nékolik druhii zapisu lambda-kalkulu i nékolik typti lambda-kalkulu. Zde budeme pouzivat beztypovy
kalkul se zapisem upravenym pro potfeby objektového modelovani.
v" Dvé ¢&asti oddélené svislikem, nebo tlustou teckou.
v Priklad:
(NAHRAD kolage DO kolace.8) HODNOTOU 7
(X kolage | kolace.8) <17
S

Aplikace hodnoty do lambda-vyrazu
T¢lo obsahujici vyraz zapsany béznym matematickym zpiisobem
Hlavicka obsahujici volné proménné (lambda-proménné)

B-redukce:

v Beta-redukce je operace, pii které se nahrazuji volné lambda-proménné konkrétnimi aplikovanymi hodnotami a
vznika tak bézny matematicky vyraz, ktery lze dale zpracovat béznymi upravami jako je napiiklad vytykani
pred zavorku, vypocet hodnot atd.

v Napftiklad:

Vyraz (A kolace | kolace.8) <1:7
vyvola nasledujici beta-redukci (A kolage | kolace.8) <1:7 = (A kolace=7 | kolace.8) (dvojita Sipka znamena, Ze
se jeden vyraz prepisuje na druhy) coz se dale upravi jako (A kolace=7 | kolace.8) = 7.8=56
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a-konverze:
v' Alfa-konverze je operace, pii které se prejmenovavaji volné lambda-proménné na jiné jméno. Toto
piejmenovani nema vliv na vlastnosti vyrazu a slouzi jen k tomu, aby se pfedchazelo kolizim v pojmenovani u
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v Napftiklad:
Vyraz (A kolace | kolace.8)
Lze konvertovat na (A x | X.8)
Ditkaz: (A x | x.8) <|:7 = (A x=7 | x.8) = (7.8) =56

A-vyraz jako data:

v" Mgjme lambda-vyraz pro vypoéet mnozstvi kolaci pro détsky tabor, kde prvni proménna je pocet déti, kde
kazdé dité sni 2 kolace, a druha proménna je pocet kolact, ktery sni vedouci: (Aaib | 2a+b).

v Tento vyraz Ize kombinovat s vyrazem pro vypocet ceny nakupu: (Ax | x.8).

v" Prvni funkci Ize také pouzit pfimo jako hodnotu pro druhou funkci:
(Ax | x.8) <I: (Aakb | 2a+b)
= Ax=(Aalb | 2a+b) | x.8
= ((Aakb | 2a+b).8)

v' Tento vyraz urfuje cenu nakupu, i kdyZ jesté€ nezname pocet dé&ti a hladovost vedouciho. MiiZe s nim byt
v pocitaci nakladano jako s obycCejnymi hodnotami, i kdyz je funkci.

Aplikace A-kalkulu:
v Objekty maji tu vlastnost, Ze dokazi reagovat na pozadavky, které jsou jim posilany.
v" Osoby//(Ax | x </ vek > 60) — selekce, napravo od svislitka bud’ true nebo false



