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Starsi zkouskové varianty

1. Esej
Souhrnné pojednejte o Casové a prostorové slozitosti algoritm@ a problému. (Jaké typy sloZitosti rozliSujeme, jak
slozitost métime). Uved'te co znamenaji symboly o a 8 a co jsou to P-t€zké, NP-t€zké a NP-uplné problémy.

Uved'te ptiklad aspont dvou NP-uplnych problémt.

Jak je definovan deterministicky a nedeterministicky automat. Jak zasobnikovy automat rozpozna, zda slova do
jazyka patii Ci nepatii. Které jazyky lze rozpoznavat automatem?

Esej o Grafech (vysvétlit co je to cesta, sled, strom, podgraf, navrhnout néjaky algoritmus na vyse uvedené
a odhadnout jeho slozitost)

Popiste, jak mize vypadat spravné vytvorena formule predikatové logiky (predikatového poctu). Jeji syntaxi. Co
znamena interpretace formule a kdy je tato formule splnitelna. Co vite o Casové slozitosti problému splnitelnosti
predikatové formule.

Popiste, co znamena, ze formule predikatové logiky je logickym disledkem mnoziny formuli predikatové logiky
(tedy dané teorie). Jak probiha logicky dikaz? Co to znamenad, Ze dana teorie je bezrozporna? Jaky je vztah mezi
logickym duasledkem a sémantickym disledkem dané mnoziny formuli? V ¢em spociva princip rezolu¢ni metody

zjisStovani, zda je dana formule sémantickym disledkem zadané mnoziny formuli?

Formule v predikatorové logice, jak je tvofena, jeji interpretace, kdy je formule splnitelna, kdy je tautologie a kdy
kontradikce + Casova slozitost predik. zapisu.

Souhrnné popiste jak pracuje model vypoctu nazyvany Turinglv stroj. Co znamena, ze Turinglv stroj rozhoduje
jazyk a co znamena, ze rozpoznava jazyk (problém). Co jsou rekurzivni a rekurzivné spocéetné jazyky (problémy)
a jaky je jejich vzajemny vztah?

2. Teoreticka otazka

Uvedte princip prohledavani uzlii orientovaného a neorientovaného grafu do hloubky a do Sifky. Jaké datové
struktury jsou vhodné pro uchovavani informaci o hranach grafu?

Maximalni tok v siti, Ford-Fullkersonova véta, nacrtnout algoritmus pii hledani max. toku a jeho Casova slozitost,
co je fez grafem a co to je tok v grafu

Stru¢né uved’te co znamena, ze deduktivni systém ( teorie ) je bezrozporny a co znamena, ze je uplny! Co plati pro
prirozenou dedukci vyrokové a predikatové logiky?

Uzavérové vlastnosti regularnich jazykt a vici jakym operacim jsou uzavieny.

Formulujte problém maximalniho toku v siti. Uved’te princip algoritmu pro feSeni tohoto problému. Na ¢em zavisi
slozitost tohoto algoritmu?

Definujte tyto pojmy z teorie grafii: sled, tah, cesta, souvisly graf, strom, isomorfni grafy, nakresleni grafu.
Uved'te strucné princip genetickych algoritmti + kde se vyuzivaji?

Kostra grafu, minimalni kostra grafu, definice, algoritmus feSeni, vypocetni slozitost.
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3.  Priklad

Mnoziny:

K={xy):x2+y2<1}

H={(x,y):y=0}

L={xy):(x+0,5)2+y2<0,25}

P={(x,y): (x-0,5)2+y2<0,25}.

Nakreslete a vySrafujte v roviné mnozinu bodi ((K " P) <+ L) U H

Predikat:

Student, ktery latce rozumi, vyiesi vSechny ptiklady v pisemce. VS: R(S) = V(S)
Kdo vyftesi vSechny piiklady, uspéje u zkousky. VS: V(S) = U(S)

Student, ktery latce rozumi, uspé&je u zkousky. 3S: R(S)

Predikat:

Kdo dokonc¢il maraton, je zdravy. VX: D(X) = Z(X)

Nekteti z ptihlasenych zavodnikti maraton nedokondili. 3X: —D(X)
Nekteti z ptihlasenych nejsou zdravi. IX: —Z(X)

Prolog — Adélka:

muz(jaromir).

zena(helena).

zena(adelka).

rodic(helena,adelka).
rodic(jaromir,adelka).

rodice(R,D):- muz(R,D) ; zena(R,D).
?- rodice(R,D).

Relace

Mezi lidmi jsou definovany tyto binarni relace

aPb, pokud je a predkem b v pfimé linii dédi¢nosti,

aVb, pokud je a vlastnim sourozencem b (to je maji oba rodice spolecné)

aBb, pokud je a vlastnim nebo nevlastnim sourozencem (maji aspoii jednoho spole¢ného rodice),

aRb, pokud maji a a b tyz rok narozeni a.

aSb, pokud je a aspon o 3 roku starsi nez b.

aZb, pokud a se narodil ve stejném roce nebo dfive nez b.

Do nasledujici tabulky doplnte logické hodnoty 0 = NE nebo 1 = ANO podle toho, zda relace pfislusnou vlastnost
ma nebo nema!

Relace

Mezi celymi ¢isly jsou definovany tyto relace:

aDb, pokud a d¢li b beze zbytku.

aZb, pokud a a b davaji pfi déleni Cislem 7 tyz zbytek.

aSb, pokud se ¢isla a a b 1i$i o nejvyse 10.

aRb, pokud se ¢isla a a b 1isi aspon o 10.

aPb, pokud soucet Cisel a a b je sudy.

aZb, pokud po zaokrouhleni na celé stovky na a’ a b’ (podle dohodnutych pravidel) je a* > b’

Do nasledujici tabulky dopliite logické hodnoty 0 = NE nebo 1 = ANO podle toho, zda relace piislusnou vlastnost
ma nebo nema!
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Relace

Relace mezi mnoZinami

aRb: a je podmnozinou b

aSb: a je vlastni podmnozinou b

aTb: a ma mohutnost mens$i nebo rovnu nez b
aXb: a ma mohuntost mensi neZ b

Vypocetni sloZitost

Nejjednodussi algoritmus vypoctu n-t€ mocniny ¢tvercové matice A fadu n ( tedy s n fadky a n sloupci ) spociva
v postupném nasobeni matic matici A. Tedy A'=A, A>=A".A, ... A"=A™" A. Pokud pro nasobeni matic pouzZijete
algoritmus vyplyvajici pfimo z definice sou¢inu matic, odpovéezte na otazky:

a. jaka bude ¢asova vypocetni slozitost algoritmu vzhledem k fadu n dané matice?

b. jaka bude casovd vypocetni slozitost algoritmu vzhledem k rozméru vstupu ( tedy vzhledem k rozméru
skute¢ného vstupu — vsech prvkd dané matice)?

jak by bylo mozné casovou slozitost snizit?

e

4. Automat

Vstup 0 a 1, vystup pocet jednicek délitelny tiemi.

Vstup pismena anglické abecedy, vystup {s,0,s}.

Vstup 0 a 1, ve vystupu kazdy znak minimalné dvakrat bez ohledu na to, v jakém potadi.
Vstup 0 a 1, vystup 3 nebo vice stejnych symbolli bezprostfedné za sebou.

Népojovy automat na limonadu, vstup 1, 2 nebo 5, cena limonady 5 K¢.

Vstupy a, b, ¢, kazdy ze 3 symbolt vstupni abecedy alespoii jednou.

Automycka, 4 myci programy: O-S, O-P-O, O-P-O-S, O-P-S-V, kde O je Oplach, P je Péna, S je Suseni a V je
Vosk.

Jina verze:

Automycka, 4 myci programy: O-S, O-P-S, O-P-O-S, O-P-S-V, kde O je Oplach, P je Péna, S je SuSeni a V je
Vosk.

Studenti odevzdavaji priklady, za spravny 1, za Spatny 0. Musi mit 3 spravné, aby dostali zdpocet. Za kazdy Spatny
navic musi pfinést jeden spravny. Nesmi byt 2 chybné za sebou. Po splnéni mize odevzdat jakékoli ptiklady,
i Spatn¢ vyfesené.

Studenti odevzdavaji ptiklady, za spravny 1, za Spatny 0. Musi mit alesponl 2 spravné, aby dostali zapocet. Kazdy
Spatny musi opravit spraévnym. Nesmi byt 2 chybné za sebou.

Piepis kone¢ného automatu do Prologu:
delta(ql, 1,q92).
delta(ql, 2,03).

del ta(qg4, 195).

koncovy(Q5).

prijme(Stav,[]):-koncovy(Stav).

prijme(Stavl, [X| Zbytek]):-delta(Stavl, X, Stav2), prijnme(Stav2, Zbytek).



