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Priprava ke zkousce
Nahodny vybér:

Zamérny vybér — o vykEru jednotky rozhoduje subjektivni Gvaha.

Charakteristiky polohy — aritmeticky pimeér, median, modus.

Charakteristiky variability absolutni — vykérové vari&ni rozgti, vybérovy rozptyl, vylkrova smdrodatna
odchylka.

Charakteristiky variability relativni — vykeérovy variani koeficient,cetnosti.

Charakteristiky variability prosté — vari&ni koeficient, smrodatna odchylka, aritmeticky jmér, relativni
pramérna odchylka.

Charakteristiky kvantilové — kvadrilové rozpti, kvadrilové odchylka.

Odchylka pramérna absolutni — v jaké pimérné vzdalenosti od pméru se nachazi jednotlivé hodnoty znaku.
Odchylka pramérna — jak se soubor pmerné liSi od nandfeného souboru.

Odchylka smérodatna — kde se nachazijmér vSech hodnot.

Vybérovy variaéni koeficient— porovnavame-li variabilituiznych znak v jednom souboru.

Variaéni koeficient — relativni charakteristika variability.

Dolni kvartil — oddluje 25% nejmensSich hodnot od zbyvajicich.

Teorie odhadu:

Spolehlivost — pravépodobnost, se kterou interval obsahne nezndmouotwdgrarametru zdkladniho souboru.
Pravdpodobnost trefeni se do intervalu, % vyg intervalu spolehlivosti.

Spolehlivost odhadu— pravépodobnost, Ze interval spolehlivosti obsahuje nemna populéni prongnnou =
pravdpodobnost, Ze hodnota leZi v daném intervalu.

Interval spolehlivosti —¢im je W&tSi, tim je mé# piesny, mé# spolehlivy.

Délka intervalu spolehlivosti— udava pesnost intervalového odhadu charakteristik zaklamlaouboru.

Nac¢em zavisivelikost intervalu spolehlivostipro stedni hodnotu? Na velikosti souboru, hladiyznamnosti, na
smérodatné odchylce argsnosti odhadu.

Jak je nutno upravit rozsah Wi chceme-li délkuntervalu spolehlivosti pro pfimér sniZit na polovinu? ZSit
4x.

Jak je nutno upravit rozsah souboru, pokud chdeteevalu odhadu priaméru zmensit o polovinu? ZvySime 4x.
Presnost- Sfe intervalu spolehlivosttim je interval ¥tSi, tim je mé# presny.

Presnost odhadu- maximalni chyba, které seigeme dopustitip urcité pravépodobnosti.

Nestrannost odhaduzarwuje E(T)=9, tedy eliminace systematickych chyb.

Presnost intervalového odhadwharakterizuje koeficient spolehlivosti.

Odhad priméru — nemé nad vliv pramer.

Jak zng¢nim n, abypripustna chybabyla mensi o %2? Musim n zvySit o 4.

Chyba odhadu pripustna (pravéépodobna) — vymezuje odhadexini hodnoty.

Usekavani— sniZuje poet mereni, odsekne ne}tsi a nejmensi hodnotu.

Winsorizace— zanechava get neteni, ale penastavuje krajni hodnoty.

Testovani statistickych hypotéz:

Indukce statisticka — souhrn metod, ktery umiadje ¢init zawry o zakladnim souboru. Zahrnuje teorii odhadu a
testovani statistickych hypotéz.

Chyba 1. druhu — zamitdme nulovou hypotézu, ktera ve skubsti plati, prav&podobnost této chyby se ozinge

a.
a = pravétpodobnost chyby 1. druhu (zamitnuti spravgg-+Hsnizime tak, Ze misto 95% zvolime 99%.

Hladina vyznamnosti— chyba 1. druhuy.

Chyba 2. druhu — grijimame nulovou hypotézughkoli plati hypotéza alternativni, praggbdobnost této chyby se
zn&i p.

B = prav@&podobnost chyby 2. druhui{jeti nespravné kj — snizime ji tak, Ze zvySime rozsah souboru.

Sila testu—¢islo 1 -p.

SniZzovania zvySujep, vSe ostatnitistava zachovano. Chyby jsou hiepo Unerné.

a < p => Hy => neexistuje statisticky vyznamny rozdil, modehnstatisticky vyznamny (neni zobecnitelny).

0 > p => Hy => existuje statisticky vyznamny rozdil, modekjatisticky vyznamny (je zobecnitelny).
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Nulova hypotéza— mezi sledovanymi jevy neni rozdil.

Model jestatisticky vyznamny (Hn) => je zobecnitelny.

Test parametricky — rozdleni normalni, vyZaduji znalost typu a parametadéteni zakladniho souboru.

Testy jednovykgrové:

Test hypotézy o hodnat praméru C — mame zadany {omér, patet meeni, zjisény pimeér a rozptyl. Bi Ha:
uvedenytas neodpovidd uvedenémiggpokladu.

Test hypotézy o hodnat rozptylu (skripta: test hypotézy o rozptylu normalniho rdedi) CS — posuzovani
pfesnosti mficich pistroji, zaizeni, straj, posouzeni stability technologickych protestd. Napiklad mame
zadanou pimérnou spatebu a srrodatnou odchylku, ktera nema byekroiena, pi testovani byla zjigha jista
smérodatna odchylka, mame otestovat vyznamnost roz&tihto odchylek.

Test hypotézy o hodnat relativni éetnosti (skripta: test hypotézy o parametru p alternaktioniozéleni) CS —
testovani hypotézy, Ze podil vadnych vyrblsie neliSi od stanovené normy, hapzentdélské praxi. Zjifujeme,
Ze ugity pocet vyrobki nevyhovuje nor a mame ogfit, zda gedpoklad (v %) odpovida skdteosti. Ri Ha:
uvedeny pedpoklad nebyl asten.

Test hypotézy o pfiméru normélniho rozdéleni (jednovybérovy t-test) S — owfuje hypotézu, Zze pmér
v zakladnim souboru je rovegjaké konstantni hodnét

Testy dvouvybérové:

Test hypotézy o sho# dvou rozptyli (F-test) (skripta: srovnani rozptfl dvou normalnich rozdeni) CS —
zname-li dva rozptyly, provadime-ligeni ugité veli¢iny v riznych podminkéch, vznika otazk&epnosti nireni.
Napriklad mame d¥ raizné parcely stznou snérodatnou odchylkou vynosuiiPH,: variabilita vynos mezi
odradami je rozdilna.

T-test (skripta: porovnani gmeéria dvou normalnich rozdeni) CS — napklad porovnavame-li hektarové vynosy
dvou odiid urité plodiny, uZitkovost dvouuznych plemen krav, sp@bu pohonnych hmot u mofordvou
raznych tym, korozi materialu $ dvou riznych zgisobech Upravy povrchu atd.

F-test a nasled® T-test — nagiklad mame-li d¢ odmidy brambor — p&et vzorki, pramérny paet hliz a
smerodatné odchylky, mame zjistit statisticky vyznamaoyzdil. Ri Ho: mezi odfidami nebyl zji&n statisticky
vyznamny rozdil.

Je-li F-test vyznamny al -test vyznamny — model je idedlni.

Je-liF-test vyznamny ar-test nevyznamny — model je vhodny, ale uvaZzujeme owvdpra

Dvouvybérovy t-test CS — oba rozptyly jsou stejné&edpoklad nezavislosti v¢bovych soubat.

Welchav test CS — oba rozptyly se z& 1iSi, predpoklad nezavislosti vibovych soubatk.

Péarovy t-testCS — o¥feni vyznamnosti rozdilu dvoutpmert, soubory jsou nezavislé. &eni, zda dva vyiry se
vyznameé liSi svou podobou. Kazdy prvek jednoho st tvaii par s ukitym prvkem druhého vydsového
souboru — zavislé vgny. Nag. zjistovani velikosti uitého znaku u téZe statistické jednotky ve d¥asovych
okamzicich. Mame-li deset lidi, KigoiSi 2 testy a mame zjistit, zda testy jsou stefstizné.

Test hypotézy o shod dvou relativnich ¢etnosti (skripta: test hypotézy o parametregragy dvou alternativnich
rozckleni) CS — pracujeme s velkymi Wiy, rozsahiadow vétsi nez 100. Mame dvvelké skupiny vyrobk
Z nichz zjistime pe&et nekvalitnich a zji&ljeme, zda podil nekvalitnich je v obou skupinasjny. Ri Hqo: mezi
vyrobci neni rozdil z hlediska podilu nekvalitnogukce.

Testy vicevyl@rove:

Analyza rozptylu — hodnotime-li vliv gkolika faktotti na zkoumany statisticky znak.

Analyza rozptylu — podminky — zakladni soubor musi mit statisticky nevyznammo@noty, homogenita rozptyl
(rozptyly musi byt stejné nebo podobné). Souborji Btajné rozptyly, jsou nezavislé a maji normabddleni.
Podminka nezavislosti rezidui.

Analyza rozptylu — predpoklady pouziti — sledujeme-li vliv jednoho nebo¢kolika faktorfi na zkoumany
kvantitativni statisticky znak.

Analyza rozptylu nevyvazena- v tabulce jsou mezery (vyvazena — tabulka jérnzag).

Metody mnohonasobného porovnavaniCS — u analyzy rozptylu, kdyZz zamitame i prijeti Ha), slouzi
k podrobnému hodnoceni vysléd&nalyzy rozptylu — S-metoda, T-metoda.

Scheffého metoda (S-metoda}S — je univerzakhpouZitelna.

Tukeyova metoda (T-metoda)CS — je citli¥jSi na rozdily mezi s&dnimi hodnotami, vyZaduje vSak vyvazeny
pokusny plan.

Porovnani rozptyla vice nez dvou normalnich rozéleni S — Bartlettv test, Hartleyv test.

Test neparametricky (testy pd@adové) — rozdleni binomické, veliiny diskrétni, nevyzaduji znalost typu a
parametru roz&leni zakladniho souboru.¢D se na klasické a testy dobré shody.
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Testy neparametrické klasické:

Wilcoxon-Whiteuv test C — napiklad mame-li d¢ skupiny vzork, které je teba porovnat. # H,: dana krmna
smes na snasku vliv nema.

Dvouvybérovy Wilcoxoniyv testCS — neparametricka obdoba dvousrgyého t-testu.

Wilcoxoniiv test CS — neparametricka obdoba parového t-testu, ahtieonciit, zda dva parove (zavislé) wiy
se vyznama liSi svou polohou. Nafklad pokud zjiSujeme, zda je mnoZstvi mléka v 1. a 2. laktaci flod Hi
Ha: v mnoZstvi mleziva je rozdil mezi 1. a 2. laktaci

Znameénkovy testC — zavisly

Kruskal-Wallis av test CS — neparametrickd obdoba jednoduché analyzytylozpNagiklad zkouSime-li na
pokusném pozemkuép raiznych druli hnojiv a zji¥ujeme, zda je mezi nimi rozdil.fiPH,: prokazali jsme
vyznamné rozdily mezi hnojivy.

Metody mnohonasobného porovnavani neparametrick€S — ve spojeni s Kruskal-Wallisovym testem maji
stejnou funkci jako S-metoda nebo T-metodaipguk analyzy rozptylu.

Neményiho metoda mnohonasobného porovnavadS — dopiuje Kruskal-Wallisiv test v ipad vyvazeného
pokusného planu. Slouzi k dopim S-metody a T-metody, pokud&ujeme, zda vyer pochazi z téhoz rozkbni.
Napriklad zkouSime-li na pokusném pozemkit piznych druli hnojiv a zji¥ujeme, zda je mezi nimi rozdil a
prokaZzeme vyznamné rozdily.

Dixonav test (test extrémnich hodnot)C — napiklad mame-li skupinu lidi, u nichZ z{i§jeme vydaje na
potraviny a mame zjistit, zda dva z extrémnich iid@jsou zatizené chybou.

Test nahodnostiS — je-li nAhodnost usp@dani analyzovaného Wit narusena.

Testy dobré shody (testy shody rozdeni):

y>-test dobré shody— vysledky se rozdi do tid sc¢etnostmi (empirické), poté se vyfitavaji teoretické
(ocekavané)cetnosti, jeho spolehlivost se zvySuje s rostoudasahem vyéru, n by nélo byt wtsSi nez 50 a
teoretické&etnosti ¥tSi nez 5 — neni-li podminka spira, slduji se sousednfitly.

Kolmogorov-Smirnoviiv CS — nafiklad mame-li gkolik intervali a ¢etnost vyskytu v tomto intervalu a mame
zjistit, zda p@et poruch ma rovno#nné rozdéleni.

Davidiyv test normality — sila tohoto testu je mala. Négad mame-li 15 vzonk a mame zjistit normalitu znaku.
* zn&i, kde je rozdil => kde nejsou, neni statistickgnvgmny rozdil.

Stejné pismena- neni rozdil,kzné pismena — je rozdil.

Normalni pravdépodobnostni graf — slouZi k zobrazeni souboru, ktera ma normalaikteni a zarovie
poukazuje na statisticky vyznamné efekty.

Homoskedasticita— rozptyly sloupcovych vyisi u analyzy rozptylu jsou stejné.

Korelace a regrese:

Regrese— zji¥ovani formy zavislosti a jeji vyjddni matematickou funkci, zjidvani zavislosti jedné pramné

na jiné.

Regrese— ukeni sily zavislosti.

Regresni Fimka (pfimka odhad): y = a + bx=> a je regresni konstanta, b je koeficient Lletgresni funkce.

Parametry regresnich funkcilze stanovit soustavou normalnich rovnic.

Sdruzené regresni pimky jsou silrg linearre zavislé => fiznok®zné, regresni koeficienty budou oba + nebo oba —

Vysvétlujici funkce musi byt na sabnezavislé.

Estimate — sloupec, odkud se dapie regresni fimka, hodnota intercept je a.

Korelace — ugovani stupa sily zavislosti.

Korelace — je-li +, zavislost je fima, je-li -, zavislost je néfpma.

Koeficient korelace— vyjadtuje zavislost vetiin.

Koeficient korelace <-1, 1>, n&fi t&snost linearni zavislosti.

Tésnostzavislosti— koeficient korelace (koralai koeficient r), jeho mocnina je koeficient detarance.

Korelaéni koeficientr = -0,6, z kolika % je id popisu uteni €snosti zavislosti wena hodnota zavislé prémnmé

hodnotou prornné nezavislé? 36%.

Koeficient determinance— vyjaduje, z kolika % jsou zemy vyswtlitelné linearni regresni funkci.

R-square = koeficient determinance, na kolik % zavisi jedm@nenna na druhé, na kolik % lze zavisle

promEnnou vys¥tlit pomoci nezavislé.

Index korelace— pro n&feni snosti nelinearni zavislosti.

Index determinancel: <0, 1> -¢im blize 1, tim lépe, je-li mensi neZ 1, existagidualni slozky.

Sila zavislosti— index determinance, jeho odmocnina je index|koee

Reziduamusi byt — nahodnd, nezavisla, mit normalni ¢terd, stedni hodnotu nulovou, konstantni rozptyl.
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Studentizovana rezidua— zn&i odlehlost pozorovani, sloupec shdickami (kde je jich 4 a vice, je problém) a
kdyZ |SR|>2 (pozorovéni je odlehlé).

Rezidua— odchylky znstenych hodnot od vyrovnané hodnoty.

Matice korelaéni — na diagonale jsou 1 (kazda funkce je korelowsarda se sebou), je symetricka (je jedno, zda
porovnavdm A a B nebo B a A).

Hat Diag H je hodnota z diagonaly ,kloubokové* (kor&hd) matice.

Vyznamnost hodnot: k; > 2 (p / n) kde k je hodnota z diagonaly, p et regresnich paraméta n pdet
pozorovani — je-li &tera hodnotad&tsi, nez vypoitana, je hodnota vyznamna.

Vlivnost pozorovani: Cook’s D, udava poum vzdalenosti mezi X a YD > (4 /n), je-li hodnota ¥tSi, nez
vypatitanda, je pozorovani vlivné a je lepSi hdadit (nelze, jsou-li to na#iiené hodnoty). Vlivné pozorovani kazi
regresni fimku.

DFFITS — ekvivalent k Cook’s D

Koeficient poradové korelace- meii tésnost zavislosti, ktera je monotoénni.

Multikolinearita : |r] > 0,75, sild zavislé — v SASu sloupec Var Inflation, je-lEt§i nez 10 => neZadouci
multikolinearita.

Multikolinearita — zavislost mezi vys#lujicimi promEnnymi, informace ¢erpame z matice Kkorelaich
koeficienti a jejiho determinantu.

Analyza kategorialnich dat:

Kvalitativni znak — mize byt popsan slovy, znaky, al&sly.

Tabulka 2x2 je asociéni, ostatni jsou kontingeni.

Testy® — vyuZiva se v asodiai tabulce pokud n > 40, nebo pokud 20 < 40 a neni-li Zadnacekavan&etnost
mensi nez 5. V kontingéni tabulce ho NEIze pouzit, pokud je vice nez 206tdtickychéetnosti mensi nez 5.
Test Fischefiv — vyuziva se v asoaiai tabulce pokud r£ 20 nebo pokud 20 < 1 40 a rktera z teoretickych
cetnosti je mensi nez 5.

Pocet stupiia volnosti — z kazdéhd@adku a sloupce se odebere jedigio: f = (k - 1)(m - 1), pro tabulku 2x2 to
bude 1.

Analyza kvalitativnich dat — v SASu Chi-Square, ktery se porovna s hodnottabulkach pro 0,05 a DF (pet
stupii volnosti) a je-li hodnota ze SASt8i => Ha.

Analyza kvalitativnich dat €ramerovo V — udavadsnost zavislosti (do 0,3 slaba, nad 0,8 velmi ¥iln&

Casovérady:

Casovéaiada okamzikova— chronologicky p¥mér (prosty, vazeny).

Casovéiada intervalova— aritmeticky pamér (prosty, vazeny).

Model aditivni: y; =T, + B + ¢

Model multiplikativni: y;=T;. R . &

CR periodicka: yi = T, + P + &

CR sez6ni zatizenay, = T+ S + &

CR neperiodick&a: P,=0,$=0

CR stacionarni: T,=k

Vyrovnavani mechanické— klouzavé pimeéry

Klouzavé priméry trileté — ti vedle sebe stojici hodnotydse a vydlim tiemi, ¢imzZ dostanuiflety klouzavy
pramer.

Trendova funkce — vylEr — nap. vypcitat MAPE pro tizné funkce &im je hodnota niZsi, tim je funkce lepsi.
MAPE — stedni absolutni procentuélni chyba, je-li <0,05CJe velmi kvalitni, je-li <0,1, jeCR kvalitni, ale je
nutné opatrnost, je-li >0,1, je model nevhodny @Ro

Obdobi referenéni — odkud kam sah@R.

Horizont piedpowdi — délka moznéfgdpowdi, cca 1/3, z 9 let Izefpdpowdét 3 roky.

Diference— dw absolutni jsou konstantniigti absolutni je nulova => kvadraticky model.

1. diference— absolutni firastek.

2. diference— vyvoj ¢ase, zrychleni.

Autokorelace — jev, kdy hodnota znakuGR zavisi na nagfené hodnatv predchozim obdobi

Korelace dvouéasovychiad — koreluji se odchylky od trendu.



