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Prehled pojmi
1. Zéaklady poétu pravdépodobnosti:

Jev nadhodny- jev, ktery v zavislosti na nahodnize, ale nemusitpuskuteénovani daného komplexu podminek
nastat.

Nahoda- souhrn drobnych, nezjistitelnych nebo nekontratelnych picin.

Pokus nahodny- realizace witého komplexu podminek.

Jev hromadny— jevy, které mohou byt vysledkem opakovanychizaal komplexu zakladnich podminek.

Jev jisty U — jev, ktery za daného komplexu podminek nastadg.v

Jev nemozny V- jev, ktery za daného komplexu podminek @Bemastat nikdy.

Sjednoceni- jev spd@ivajici v zastoupeni alespgednoho z jewr A nebo B (A + B).

Prinik — jev sp@ivajici v sodasné realizaci jak jevu A, tak jevu B (A . B).

Jev nesliitelny — jevy, jejichZ piinik je jevem nemoznym.

Diagram Venniv — grafické znazogni vztali mezi nahodnymi jevy.

Jev sloZeny- jestliZze jev A nizeme vyjadit jako sjednoceni dvou jéwB a C, z nichZ Zadny nebude roven jevu A.
Prostor elementarnich (prvotnich) jevi — mnoZzina vSech elementarnichtjev

Pravdépodobnost klasicka— miZe-li urity pokus vykézat korigy patet n fiznych vysledl, které jsou stefn
mozné a jestlize néthto vysledk ma za nasledek nastoupeni jevu.

Pravdépodobnost statisticka— pri malém pdétu poku$i ma relativni¢éetnost do znmé miry nahodny charakter,
s rostoucim p&tem pokud se v3ak stabilizuje &iplizuje se k witému konstantnimadislu.

Pravdépodobnost axiomaticka— nejobec#Si definice pravépodobnosti, zahrnuje v séldefinici klasickou i
statistickou.

Véta o gitani pravdépodobnosti— vyjaduje pravépodobnost sjednoceni nahodnychijev

Véta o nasobeni pravé@podobnosti— vyjaduje pravépodobnost pmiku jevi. Pravépodobnost pmika jevi A
a B je rovna satinu pravépodobnosti jednoho z nich a podrtié pravépodobnosti druhého z nich, vyfiené
za predpokladu, Ze prvy jev Ize realizovat.

Pravdépodobnost podmiréna — charakterizuje zavislost nahodnychtjev

Jev nahodny- charakterizuje vysledek nahodného pokusu kvadité (slovre).

Veli¢éina ndhodnd — charakterizuje vysledek nahodného pokusu kwiwiE. Prongnna, kterd nabyva
konkrétnich hodnot v zavislosti na nakiod

Veli¢ina nahodna diskrétni (nespojitd)— velkina, kterd nabyva pouze kam&ho nebo spetného mnozstvi od
sebe navzajem odknych hodnot.

Veli¢ina nahodna spojita— miZze nabyvat libovolnych hodnot z kame&hodi nekon€ného intervalu.

Zakon rozdéleni nahodné vekiny — kazdé hodnét nebo mnoZid hodnot z kazdého intervalutifazuje
pravdpodobnost, Ze nahodna itia nabude této hodnoty nebo hodnoty z tohotovatar

Rada rozdéleni — nejjednodussi forma vyjéehi zakona rozdeni pro diskrétni vetiny. Je to tabulka, v jejimz
prvnim fddku sou uvedeny vSechny moZzné hodnoty diskrétticimg X a vdruhém jim odpovidajici
pravdépodobnosti.

Polygon rozdéleni pravdépodobnosti— grafické znazormi fady rozdleni.

Funkce distribuéni — neuniverzalgsi forma vyjadeni zakona rozfleni, je ji mozno pouzit pro diskrétni i spojité
nahodné vetiny. Je to funkce, kterd kazdému redlnéémslu pirazuje pravépodobnost, Ze nahodna wéha
nabude hodnoty mensi nez tétslo.

Paradox nulové pravdpodobnosti — pravé&podobnost vyskytu libovolné konkrétni spojité naméddreltiny je
rovnha nule.

Funkce distribuéni — grafické znéazorréni — grafem diskrétni nahodné vty je nespojita schodovitdara,
grafem spojité nahodné vélhy spojita Kivka.

Hustota pravdépodobnosti = diferencialni zakon rozdleni — derivace distribtni funkce F(X).

Funkce distribuéni sdruzena— pravépodobnostni chovani systému nahodnycttireli

Funkce distribuéni marginalni — funkce jednotlivych ndhodnych wti.

Charakteristiky polohy — uruji sted rozéleni dané nahodné vély, kolem réhoz jsou hodnoty nahodné
veliciny soustedény. Nag. stedni hodnota ndhodné veliy E(X) , rozptyl ndhodné veliny D(X).

Charakteristiky variability — popisuji kolisanii promeénlivost jednotlivych hodnot nahodné valiy kolem
piislusné sedni hodnoty.

Smérodatna odchylka — charakteristika variability, kterd ma tyZ ragmeko sledovana nahodna wétia.
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Rozdéleni alternativni — tzv. nula-jedrikové velginy, které lze naifiklad vyuZit pro kvantifikaci vysledk
pokusi, jez nelzetiselrt vyjadit.

Rozdéleni binomické — rozdleni diskrétni nahodné veiny, je rozdlenim, které pestavuje péet vyskyti jevu A
pii n nezavislych pokusechiipemz pravépodobnost jevu A je v kazdém pokusu konstantni.

Pokusy nezavislé- pokusy, kdy pravpodobnost libovolného vysledku kazdého pokusu riszé&a vysledcich
piedchazejicich pokus

Rozdéleni Poissonovo = zakon vzacnych jév- limitni piipad binomického rozdeni, kdy p@et pokus je velmi
velky a pravdpodobnost vyskytu jevu A je velmi mala.

Zakon vzacnych jevi — jevy, které maji velmi malou pragabdobnost vyskytu, takZe i v rozsahlych souborech s
vyskytuji vzacs.

Rozdéleni hypergeometrické — vztahuje se k modelu, kdyqupokladame, Ze v souboru N piivich ma M
uréitou vlastnost. Ze souboru vybereme naltodez vraceni n prik Lze ho nahradit biomickym (jestlize-ho a

n a p Astavaji konstantni) nebo Poissonovym (je-li M/N<@,4/N<0,1)

Rozdéleni normalni (Gausssovo)- nejdileZitéjSi typ rozé&leni nahodnych valin, fidi se jim spojité nahodné
veli¢iny. Grafem hustoty je tvz. Gaussoudvka. Rozdleni se zkracenoznauje N(u,c).

Kiivka Gaussova— zvonovita kivka, ktera je symetricka okoldimky prochézejici &dni hodnotou.

Rozdleni normalni normované — pokug0 ac?=1. Jeho hustota byva tabelovana

Pravidlo t# sigma— v intervalu (-30, u+3c) se nachazeji prakticky vSechny hodnoty této ndéoekltiny. Je
témet nemozné, aby se pozorované hodnoty tét@imgliodchylovaly od sedni hodnoty o vice nes3

2. Nahodny vybsr

Statistika — wdecka disciplina, kterd se zabyva soubory hromdudmpezorovani, jejich sibem, analyzou a
vyuZzitim pro racionalni rozhodovani gepgpowdi.

Soubor statisticky — kon€né neprazdna mnozina piykkteré maji z daného hlediska&ite spol€né vlastnosti.
Jednotky statistické— prvky statistického souboru.

Rozsah souboru- paiet statistickych jednotek obsazenych v daném saubor

Znaky statistické — veliciny sledované na statistickych jednotkach = vetna vlastnost statistického souboru.
Soubor statisticky jednoroznerny — na kazdé statistické jednotce set’gjid pouze jeden statisticky znak.
Soubor statisticky viceroznérny — zji¥ujeme ¥tSi paet statistickych znaka zkoumame jejich vzajemny vztah.
Znaky kvantitativni — mohou nabyvat pouze jednotlivych izolovanychsKditnich) hodnot, daji se vyjéd
ciselre.

Znaky kvalitativni — jejich jednotlivé obrny se musi popsat slo¥mebo definici. Alternativni — mohou nabyvat
pouze dvou variant. Mnozné — mohou nabyvat é#nakoho*.

Soubor statisticky — modifikovana definice — kotiry soubor zjid&tnych hodnot &které nahodné veiiny.

Soubor zakladni — soubor vSech statistickych jednotelkgzem byt konény nebo nekonmy; obsahuje viechny
jednotky, které by nas v &itém statistickém zpracovani mohly zajimat.

Soubor vybérovy — nahrazuje (reprezentuje) zakladni soubor, nemdzné nebo vhodné provést uUplné
(vycerpavajici) zjisovani, zkoumame zakladni soubor pomoci statistitifgcinotek, které byly ze zakladniho
souboru podle ditych zasad vybrany.

Vybér zamérny — o vykru uritych statistickych jednotek do vgytového souboru rozhodujeme subjektivni
avahou na zakladngjakych logickych dvoda.

Vybér nahodny — o z&azeni ukitych statistickych jednotek do v§tového souboru rozhoduje pouze nahoda,
moznosti: losovani, tabulky nahodnyikel, generatory nahodny¢rsel.

Vybér nahodny prosty — volbu vylErového souboru provadime tak, aby kazdy&glesy soubor o rozsahu nén
stejnou prav&podobnost, Ze bude vybran, tidgad losovani, tabulka nahodnyéisel atd.

Vybér ndhodny prosty s vracenim (s opakovanim)- vybranou jednotku po provedenémidet statistického
znaku opt vratime do zékladniho souboru.

Vybér nahodny prosty bez vraceni (bez opakovani statistickou jednotku po zji&ti statistického znaku jiz do
zakladniho souboru nevracime.

Prostor vybérovy — mnoZina vSech moznych wria.

Vybér nahodny z jednorozmérného rozdéleni — na kazdé statistické jednotce @jigme pouze jeden statisticky
znak.

Vybér ndhodny z vicerozrmérného rozdéleni — na kazdé statistické jednotce @jigme hodnoty k statistickych
znakd.
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Charakteristiky statistické — ukazatele, jejichZ vygtem lIze provést zhugii informaci (individualni Gdaje jsou
negehledné)Cisla, ktera ve stiiné a koncentrované foenpopisuji hlavni vlastnosti statistického souboru.
Charakteristiky polohy — reprezentuji vhodnouretini hodnotu daného souboru kolem niz se safigt hodnoty
tohoto souboru.

Charakteristiky variability — meti rozptyleni hodnot fisluSného souboru, d&uji rozmezi, v 8mz se vykrovée
Udaje vyskytuji, informuji nas o kolisavosti soubor

Pramér — miZe byt aritmeticky, harmonicky, geometricky, lze Wjadit formou prostou (neni-li provedeno
tiéidéni) nebo vazenou (je-li provederradtni).

Median X — prostedni hodnotarady pozorovani, uspadané podle velikosti. Je-li rozsah n vygd lichym
¢islem, je median hodnota sipdovymcislem (n+1)/2. Je-li rozsah n vyj&h sudymiislem, za median se voli
pramér dvou prostednich hodnot a medianem je ¢giénhodnota.

Modus X — nefetrgj$i hodnota znaku, hodnota nej§gjSi pro dany soubor.

Vybérové varia¢ni rozpéti R — rozdil nej¥étSi a nejmensi hodnoty znaku.

Charakteristiky variability absolutni — m&feno pomoci vyérového rozptylu a vidrové snérodatné odchylky.
Charakteristiky variability relativni — pro srovnani variability statistického znaku dveebo vice sobér které
se vyrazg liSi urovni znaku, nebo chceme-li porovnat vatibin¢kolika statistickych znak vyjadienych
v raznych nérnych jednotkach.

Systematizace- sefidéni pozorovanych hodnot velikosti a zjistime, kddikse ktera hodnota vykytuje. Vysledek
se zapisuje do tabulky rodéni cetnosti.

Cetnosti— udavaji, kolikrat se ktera hodnota znaku v soulbgskytuje.

Rozdéleni ¢etnosti prosté (relativni, kumulativni) — sledovani nespojitého statistického znaku.

Rozdéleni ¢etnosti intervalové (skupinové)— pi sledovani spojitého statistického znaku, wvariarozgti se
rozctli na ukity pocet intervah a zjisti se p&ty hodnot znaku pétich do &chto intervad.

Pravidlo Sturgesovo— pravidlo slouzici k weni p@tu tfid intervali pfi rozdéleni ¢etnosti.

Histogram éetnosti — grafické znazormi rozdtleni ¢etnosti, obrazec tveny pravouhlymi rovnaizniky, jejichz
zakladny maji délku zvolenych interia jejichz vysky maji velikostifsluSnych tidnichéetnosti.

Polygon éetnosti — grafické zndzommi rozdleni ¢etnosti, lomen&ara, ktera vznikne spojenimiestii hornich
stran jednotlivych rovnatznika histogramu.

Kvantity — hodnoty, kterédi uspdadany statisticky soubor n&tity pocet stej obsazenyckiasti.

Kvartily — cli uspdadany soubor nétyii stejr® obsazené&asti. Prvni kvartil (dolni) odduje 25% nejmensSich
hodnot. Progedni kvartil je totoZny s medianem alidvybér na d¥ stejré obsazené&asti. Teeti (horni) kvartil
oddluje 25% nej¥étSich hodnot znaku.

Decily — c&li uspdadany soubor na deset stepbsazenycliasti.

Percentily — dBli datovy soubor na sto stéjobsazenyckiasti.

Rozpéti kvartilové — diference horniho a dolniho kvartilu.

Odchylka kvartilovd — polovina kvadrilového rozfi.

Péticiselny souhrn statistik — podava rychlou a iphlednou informaci o poloze, varialdliti pripadné
asymetrénosti rozloZeni hodnot zkoumaného statistickéhdosnu Zahrnuje dolni kvartil, median, horni kvartil
minimalni hodnotu a maximalni hodnotu.

Boxplot — grafické znazormi psticiselného souhrnu statistik.

Pozorovani odlehla— hodnoty, které jsou od horniho nebo dolniho tivanvzdaleny vice nez 1,5 nasobek
kvadrilového rozti.

Pozorovani odlehlad — divody — daje se do souboru dostalydskédku gjakych hrubych chyb (8teni, zapisu
atd.), pozorovani nepochézeji z téhoz zakladnihbaw, spravny daj reprezentovany miadnym pipadem.
Aritmeticky pr amér vybérovy — ndhodna velina, jejiz stedni hodnota je rovnatetini hodnat sledovaného
statistického znaku X, ale jeji rozptyl je n-kréem8i neZ rozptyl tohoto statistického znaku.

Rozdéleni vybérova — rozatleni y* (chi-kvadrat), studentovo t-radéni, F-rozéleni (Fischerovo Snedecorovo)

3. Teorie odhadu

Indukce statistickéd — souhrn metod, které uniagi zkoumat nahodny vy acinit zawry o zakladnim souboru.
Teorie odhadu — urkeni typu rozdleni sledovaného znaku respektivikterych charakteristik a to na zakéad
vybérovych dat.

Odhady parametrii — mozno proveést éma metodami: bodovy odhad, interval spolehlivosti.
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Odhad bodovy — na zaklad zjisttnych hodnot vy®rového souboru vypteme pedem stanovenym #ipobem
jednogislo, které povaZzujeme za odhad parametru zakladsdhboru.

Interval spolehlivosti — uvedeme interval, ktery $gmlem danou pra¥godobnosti obsahuje danou hodnotu
parametru zékladniho souboru.

Odhad bodovy — poZadavky- odhadova statistika musi byt nestrannd, kontistevydatna, postaijici.

Odhad bodovy nestranny— statistika T dava nestranny odhad charakteyistikiestlize E(T)#$. Je-li E(T),
statistika T dava pozitivnvychyleny odhad. Je-li E(T}s statistika t dava negatigvychyleny odhad.

Odhad bodovy konzistentni— s rostoucim rozsahem Wh roste prav&podobnost, Ze hodnota odhadu popuia
charakteristiky se liSi od skute® hodnoty poputani charakteristiky nepatén

Odhad bodovy vydatny— statistika T dava vydatny (nejlepsi nestranmijanl populéni charakteristiky, jestlize
ma ze vSech nestrannych odtatiarakteristikyd nejmensi rozptyl.

Odhad bodovy post&ujici — statistika T je postajici, jestlize obsahuje vSechny informace o pomila
charakteristicd => neexistuje-li Zadna dalsi statistika, kteréobgahovala o odhadované poguiecharakteristice
néjakou dalsi informaci.

Odhad bodovy — typy— bodovy odhad gméru zakladniho souboru, bodovy odhad rozptylu zaiitaa souboru.
Odhad intervalovy — na zakla8 nahodného vyu ukime meze intervalu, ktery s$emlem danou
pravdpodobnosti obsahuje neznamou hodnotu pépulzharakteristiky.

Spolehlivost— pravé&podobnost, s jakou v daném intervalu spolehliviastiou konkrétni hodnoty obsazené.
Meze spolehlivosti hranice intervalu spolehlivosti.

Presnost odhadu— délka intervalu daného souboru, maximalni chyiaré se mzeme dopustit ip urcité
pravdpodobnosti.

Spolehlivost odhadu = koeficient spolehlivost- pravaépodobnost, Ze interval spolehlivosti obsahuje nemna
populani charakteristiku. Ozrtaje se 1.

Hladina vyznamnosti— pravépodobnostu.

Interval spolehlivosti — Ize udat trojim zjpsobem — omezeny pouze shora, omezeny pouze zdaaeoy zdola i
shora.

Interval spolehlivosti jednostranny — omezeny pouze shora, omezeny pouze zdola.

Interval spolehlivosti dvoustranny — omezeny zdola i shora.

Interval pravostranny — omezen shora.

Interval levostranny — omezen zdola.

Odhad intervalovy — typy — intervalovy odhad fiméru zakladniho souboru, intervalovy odhad rozptyfu
normalré rozctleného zékladniho souboru, intervalovy odhad panangealternativniho rozdeni.

Odhad intervalovy — priaméru zakladniho souboru—

PFipustna chybaA — vyjaduje se v zavislosti na tom, zda je nam rozptyl adklho soubora? znam,¢&i pouze
odhad s2, zda se jedna o ¥yIs opakovanim nebo bez opakovafiizda jde o dvoustranny nebo jednostranny
interval spolehlivosti.

Nahodny vybér dvoufazovy — 1. faze pedvykEr, zkusmo provedeme mensi nahodny&ylz nithoz vypa@teme
rozptyl a poZzadovany rozsah souboru proévydopakovanim a bez opakovani. 2. faze — pokud j@<rutné
doplnit g'edvykeEr o n-m jednotek na pozadovany rozsah n, jinakégitii nutné provad dalSi Seteni.

Odhad intervalovy — rozptylu 6® norméainé rozdéleného zakladniho souboru- Ize ho ukit za dvou podminek —
Zzndme paramett, nezname parameir VétSinou viak parametr zndm neni.

Odhad intervalovy — parametru p alternativniho rozdéleni — nutno odhadnout podil jednotek sgitou
vlastnosti v kongném zékladnim souboru, tedy pragddobnost vyskytu jednotky s danou vlastnostii Jealy
rozsah souboru, vychazime z toho, Zeé&wha absolutnicetnost m ma i vybérech s opakovanim binomické
rozctleni a g vybérech bez opakovani hypergeometrické etendii. Je-li velky rozsah soubrou, lez rétmhi
vybérové relativni cetnosti m/n aproximovat normdlnim rékehim se stdni hodnotou p a sfrodatnou
odchylkou — odmocnina z: p(1-p)/n.

Odhad neparametricky — medianu zakladniho souboru fegpokladem je spojitost ndhodné wigly. Nahodny
vybér uspdddame ddady vzestupnym Zisobem podle velikosti (vadai fada).

4. Testovani statistickych hypotéz

Indukce statisticka — predstavuje soubor metod, pomoci nich#Zzeme pomoci nahodného ¥b formulovat
urcité zawry o vlastnostech zakladniho souboru.

Hypotéza statistickd— kazdé tvrzeni o tvaru nebo charakteristikaclidleni jednohoci nékolika statistickych
znak.
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Test statistické hypotézy— postup, jimz na zakladhahodného vydyu owrujeme, zda tato hypotéza plaii
nikoliv.

Hypotézy parametrické — tykaji se hodnot paramétrozcleni.

Testy parametrické — slouzi k o¥rovani parametrickych hypotéz.

Hypotézy neparametrické— tvrzeni o zakonu rozteni zakladniho souboru

Testy neparametrické— slouzi k ogrovani neparametrickych hypotéz.

Hypotéza nulova— testovana statistickd hypotéza, azja je H.

Hypotéza alternativni — hypotéza, ktera popira platnost nulové hypotéyimame ji tehdy, jestlize jsme
nulovou hypotézu zamitli jako nespravnou. Hypotéwde byt vymezena jako oboustranna alternativa @ 6,)
nebo jednostranna, respektive pravostranna a lewwst (H: 6>, a Hy: 6<6)

Kriterium testové = statistika testova — informaci obsaZzenou v ndhodném &b shrneme pomociéjaké
statistiky. Je to mira nesouladu vyslédiokusu s testovanou hypotézou. Je-li testové rkuité rovno nule,
odpovidaji vylsrova data nulové hypotéze. Od nuly se kriteriumhgtige tim vicegim vice se vyérové hodnoty
odklargji k H,.

Obor kriticky K — obor zamitnuti nulové hypotézy. Je it femi moznymi hodnotami testové statistiky T,
jejichz vyskyt je za fedpokladu platnosti nulové hypotézy malo pigpatiobny. Pokud vypitena hodnota
statistiky pati do K, zamitAme nulovou hypotézu, protoZe jev eehuskut&nit, za platnosti nulové hypotézy
mél velmi nizkou pravépodobnost, jelikoz vSak nastal, je tim platnostomélhypotézy zpochykna a proto ji
zamitame.

Obor prijeti — je tvden €mi moZnymi hodnotami testové statistiky T, ktergsoa v rozporu s nulovou
hypotézou. Pokud vygiten& hodnota statistiky gatio oboru fijeti, nezamitame nulovou hypotézu.

Hodnoty kritické — hodnoty, jimiZ je od&len obor pijeti od oboru kritického.

Chyba 1. druhu — jestlize vypétenad hodnota testového kriteria T padal do kritickéboru K a zamitneme tedy
nulovou hypotézu, i kdyZ ta je spravna.

Chyba 2. druhu — znamen& nezamitnuti nulové hypotézy, i kdyZz sprdvna. Pokud nulova hypotéza neplati, ale
vlivem nahody jsme dostali vysledek kdy testovéekium T nepadlo do K a nulovou hypotézu nezamitame
Pravdépodobnost chyby 1. druhu = hladina vyznamnost# ozn&uje sea a udava vysi rizika, s jakym se nulova
hypotéza zamit4, i kdyZ plati.

Pravdépodobnost chyby 2. druhu = sila test+ zn&i sep. Hodnota 18 vyjadiuje pravépodobnost spravného
zamitnuti testované hypotézy.

Testy vyznamnosti— statistické testy, které bezpiestre berou v Uvahu pouze prasgbdobnost chyby 1. druhu.
Hladina vyznamnosti — volba— je libovolna, aletim mensi jea, tim je test fisrgjSi a nulovou hypotézu je
Testy parametrické — test hypotézy o rozptylu normalniho rézai, test hypotézy o pméru normalniho
rozctleni (jednovylsrovy t-test), test hypotézy o parametru p alteumdtio rozéleni, srovnani rozptyl dvou
normalnich rozdéleni (F-test), porovnani fiméri dvou normalnich rozdeni, péarovy t-test, test hypotézy o
parametrech ja  dvou alternativnich rozteni, porovnani gmeéra vice nez dvou normalnich ragdni (analyza
rozptylu), mnohonasobné porovnavani (podeggginhodnoceni vysledk analyzy rozptylu), porovnani rozptyl
vice nez dvou normalnich raddni.

Test hypotézy o rozptylu normalniho rozaleni — reSi problematiku posouzenfegnosti niricich @istroja,
zarizeni, straj atd., respektive posouzeni stability technologitkgroces.

Test hypotézy o pfiméru normalniho rozdéleni = jednovykérovy t-test — kdy na zaklagl nahodného vydru o
rozsahu n, provedeného ze zékladniho souboru sahdmm rozélenim, mame odit hypotézu, ze mmer p

v zakladnim souboru je rovencité konstantni hodnét

Test hypotézy o parametru p alternativniho rozdleni — v sérii n nezavislych opakovani nahodného polsgsu
néjaky ndhodny jev A, ktery ma stalou, ale neznam@vqipobnost p, vyskytl m-krat. Vysledek takové skupmy
opakovani pokusu lez povazovat za nahodnyénvybrozsahu n ze zékladniho souboru, ktery ma reitiemni
rozckleni s parametrem p.

Srovnani rozptyli dvou normélnich rozcéleni = F-test — provadime-li réfeni ukité veliciny v raznych
podminkach.

Porovnani priaméra dvou normalnich rozdéleni — porovnavame ndiklad hektarové vynosy dvou adr urité
plodiny, uZitkovost dvoutznych plemen krav, sp@bu pohonnych hmot u motodvou ffiznych typi, korozi
materidlu pi dvou riznych zmisobech Upravy povrchu atd. Provadi se fdpokladu nezavislosti vglovych
soubofi. Dv& varianty — test hypotézytipstejnych rozptylech = Dvouvyovy t-test, test hypotézyfipnestejnych
rozptylech = Welctv test.

Dvouvybérovy t-test — oba rozptyly jsou stejné.
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Welchav test— predpoklad, Ze rozptyly se ztra& lisi.

Péarovy t-test— je-li predpoklad, Ze vydrové soubory jsou zavislé kazdy prvek jednohoswlivari par s ukitym
prvkem druhého vydyu. Nagiklad zjigovani velikosti uitého znaku u tézZe statistické jednotky ve déasovych
okamzicich.

Test hypotézy o parametrech pa p, dvou alternativnich rozdéleni — pracujeme-li se dwna velkymi soubory
(rozsahrddow vetsi nez 100).

Porovnani praméra vice nez dvou normalnich rozéleni = analyza rozptylu—teSi se problém, zda rozdily mezi
m disponibilnimi vylgrovymi soubory jsou pouze nahodné, nebo zda se meiprojevuji rEjaké systematické
odchylky.

Analyza rozptylu — etapy — zpravidla se provadi ve dvou etapach. V prvaiepomoci analyzy rozptylu
testujeme nulovou hypotézu. Pokud ji nezamitnemeodet korti. Pokud dojde k zamitnuti nulové hypotézy, ve
druhé etapje nutno vyesit otdzku, které soubory se od sebe vyzrgditin

Analyza rozptylu — predstavuje zobeeéni dvouvylErového t-testu naffpad vice nez dvou vy¢bi. PouZiva se,
sledujeme-li vliv jednoho nebakolika faktorfi na zkoumany kvantitativni statisticky znak.

Analyza rozptyly p¥i jednoduchém #idéni — zkoumame vliv pouze jediného faktoru na danfissieky znak.
Namsiené hodnotyifdime do skupin podle urovni faktoru.

Teckovy zplsob zapisu sodta a priméra — umoiuje prehledrjsi vyjadeni vzoré uZivanych v analyze
rozptylu.

Mnohonasobné porovnavani = podrob#Si hodnoceni vysled& analyzy rozptylu — @i zamitnuti nulové
hypotézy v analyze rozptylu je zéyZe neplati shoda mezi porovnavanyniinpdry, prilis neugity, proto je nutné
vysledky analyzy rozptylu doplnit podrofjgimi informacemi pomoci metod mnohonasobnych padwani.
Scheffého metoda = S-metoda jedna z metod mnohonasobnych porovnavani, jetzélré pouzitelna.

s

strednimi hodnotami, vyZaduje, aby pokusny plan bylaaeny.

Porovnani rozptyla vice nez dvou normalnich rozéleni — Bartletfiv test, Hartleyv test.

Testy dobré shody- predpoklad, Ze zakladni soubor, oz analyzovany nahodny wWibpochézi, méa rozdeni
urcitého typu, testy nulové hypotézy ,nahodny $wpochazi z daného roddni“.

Test shodyy® — jeden z nejfrekventovajich test dobré shody, ibjeho provadni se vylrové vysledky nejtive
rozc&li do k disjunktnich ifid sc¢etnosti a poté se vypimu teoretické (¢ekavané)cetnosti. Lze ho pouZit pro
ovérovani shody s libovolnym typem radni.

Cetnosti empirické — vybsrové vysledky rozélené do k disjunktnictid.

Test normality Davidav — jeden z teétdobré shody, Ize ho pouZit pro stanoveni nuloydtézy ,nahodny vy
pochazi z normalniho ro&eni*.

Testy neparametrické— situace, kdy se setkavame sé&ngm pongrné malého rozsahu, ktery pochazi z vyrazn
nenormalnich soubdrnebo ze soubdr o jejichZ rozdleni nic nevime. Jejich hlavnigrnosti je nezavislost na
tvaru rozaleni studovanych valin, jsou pouZitelné pro studium zriakvantitativnich i kvalitativnich a jsou
jednoduché na vypet. Jejich nedostatkem je mensi sila, které&gst&né kompenzovana SirSimi moznostmi
pouZiti.

Test dvouvykérovy Wilcoxoniiv — predstavuje neparametrickou analogii dvousrglvého t-testu. SlouZi k testu
hypotézy, Ze dva nezavislé ¥l pochazeji ze stejného zakladniho souboru phatireatie, Ze se vyznanilisi
svou polohou. Vyérové hodnoty uspgd@dame podle velikosti afipadime jim psadovacisla (a&islujeme od
nejmensi k negtsi, stejig velkym hodnotam ipfadime stejné gmerné pdadi). Zjistime sotky a vypa@teme
veliciny.

Test Wilcoxomiv — je neparametrickou analogii parového t-testwZR@ame ho tehdy, chceme-li &it, zda se
dva parové (zavislé) v¢by vyznami liSi svou polohou. Pro kaZzdou dvojici zavislychzpmvani se vypse
diference a absolutnim hodnotdm diferentiiguime pgadovéacisla (nulové diference vynechame).éteene
poradovéisla kladnych diferenci a zapornych diferenci.

Test Kruskal-Wallisiv — neparametricka obdoba jednoduché analyzy razptyioziuje test hypotézy, Zze m
nezavislych vybra s rozsahy pochazi z téhoz réleshi. Hodnoty m sadime do rostouci posloupnostigiuse
poradi.

Metody mnohonasobného porovnavani neparametrické- jsou obdobou S-metody nebo T-metodyiipadc
analyzy rozptylu. B praci s vyvazenym pokusnym planem doplnime Krlisk&Vallisuv test doplnit Neményiho
metodou mnohonasobného pozorovani.

Metoda mnohonasobného pozorovani Neményiheslouzi k dopléni Kruskal-Wallisova testu.

Test nahodnosti— predpokladem je nahodnost ug@dani analyzovaného wtu. Fredpoklad musi byt @ven
nékterym testem nahodnosti, rfégad test zaloZeny na bodech zvratu.
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5. Korelaé¢ni a regresni analyza — statisticka analyza vzt@hmezi veléinami

Korelace = zavislost- slouzi k uteni miry zavislosti.

Analyza korelaéni — ukazuje, jak je silny vztah mezi sledovanymigiabmi.

Analyza korelaéni — zabyva se vzajemnymi zavislostmi, kdy se kladeazl gedevSim na silu (intenzitu)
vzajemného vztahu.

Analyza korelaéni — diivody uzite¢nosti — ¢im jsou utité veliéiny tésrgji vazany, s tim $tSi pravépodobnosti
lze aiekavat, Ze z#my jedné velliny budou mit za nasledek #ny veli¢iny s ni statisticky vazané; stupe
vazanosti nahodnych véiin charakterizuje, jaka je vypovidaci schopnostélin regresniho modelu.

Korelace — ozn&uje miru stupé zavislosti dvou progmnych. D¥ pronmenné jsou korelované, jestliZze cité
hodnoty jedné prosmné maji tendenci se vyskytovat sgokes ukitymi hodnotami druhé proémné.

Koralce formélni — kdyZ se zjifuje korelace procentualnich charakteristik, jehaezdjem dogiluji do 100%.
Nehomogenita— populace, kterou studujeme, obsahuje subpopytacatz se pimerné hodnoty prognnych X
a 'Y lisi.

Pri¢ina spole&na — vztahy mezi ékterymi mirami &la.

Korelace zdanlivé— jsou zfisoben&asovym faktorem nebo faktorem modernizace u daduwidaij.

Proménné ruSivé (matouci)— koreluji jak s cilovou proémnou, tak s pro#mnou ovliviujici, nelze rozlisit vliv
matouci a sledované ouwjici proménné na cilovou prosmnou.

Zavislost pri¢inna (kauzélni) — jeden jev (ficina) vyvolava existenci (vznik, zinu, zanik apod.) jevu druhého.
Jeden jev podniilje jev jiny. Vyskyt uéitého jevu souvisi (ma za nasledek, vyvolava) sterici jiného jevu.
Koeficient korelaéni Pearsoniv — nejdileZitéjSi mira sily vztahu dvou nahodnych spojitych péonych X a Y.
Vyjadiuje pouze silu linearniho vztahu, je velmi ovlimnodlehlymi hodnotami, nerozliSuje mezi zavisle a
nezavisle prognnou, neni Uplnym popisem ddt pelmi silném linearnim vztahu.

Koeficient korelaéni — vlastnosti— <-1, 1>, pokud |r| = 1 lezi vSechny body rfaké gimce, pokud r = 0
nazyvame X a Y nekorelované prémé, pokud r < 0 tak se Y vipnéru zmensuje.

Tésnost zavislosti r—r < 0,3 nizk4, 0,3 r < 0,5 mirna, 0,5 r < 0,7 vyznana, 0,7<r<0,9 velk4, 0, r<1
velmi vysoka.

Koeficient determinance — druhd mocnina koeficientu korelace, udava, jpk#cento rozptyleni empirickych
hodnot zavisle progmné je dsledkem rozptylu teoretickych hodnot zavisle ptomé odhadnuté na zakkad
regresni fimky.

Index determinance — udava, jaké procento rozptyleni empirickych haidprévisle prordnné je disledkem
rozptylu teoretickych hodnot zavisle premmé odhadnutych na zakkagrisluSné regresni funkce.

Tésnost zavislosti f — P < 10% nizka, 10% r* < 25% mirna, 25% r’ < 50% vyznana, 50%< r* < 80% velka,
80%=< r* velmi vysoka.

Index korelace — poskytuje stejné informace @shosti zavislosti jako index determinance, ale m@n3n
vypovidaci schopnost. &fi miru €snosti zavislosti mezi nadhodnymi w@hiami X a Y. PouZiva se kd&eni
tésnosti zavislosti pro libovolnou regresni funkeiji parametry byly odhadnuty metodou nejmensicérai.
Pomér determinance (korelaéni) — udava, jaké % rozptylu zavisle pr&meé lze vysitlit viivem nezavisle
promenné X. Je to odmocnina z péra determinance.

Korelaéni koeficient vybérovy — poskytuje bodovy odhad kor&hdho koeficientu zdkladniho souboru, neni to
odhad nestranny, ale je asymptoticky nestrannynaiktentni.

Koeficient poradové korelace Spearmaiiv — neparametricka charakteristika, jeho vyuZitiinézano na sptmi
predpokladu dvourozenné normality zékladniho souboru atiegpokladu linearity regrese.d tésnost jakékoliv
statistické zavislosti, kterd je monotonnficRazi v avahu hlavhpii malém p@tu pozorovani, je velmiiezité
proveést test vyznamnosti koeficientug¢iiisilu vztahu X a Y, kdyZ neiieme pedpokladat linearitud@kavaného
vztahu nebo normalniho raddni pronénnych X a Y. <-1, 1>

Analyza regresni a korel&ni — soubor postupa metod, dovolujicicheSeni otazky zavislosti dvou neb&siho
poétu veligin.

Analyza regresni a korel&ni — cile— popis statistickych vlastnosti vztahu dvou neifoe prondnnych.

Analyza regresni— zabyva se jednostrannymi zavislostmi, kdy psoti& stoji vyswtluji (nezévisle) pronna
v Uloze ficin a vyswétlovana (zavisle) prosmna v Uloze nasledk Jde o pesr€jSi popis tvaru vztahu mezi
proménnymi X a Y a charakterizovani jeho vhodnosti predikci hodnot zavisle proinné pomoci hodnot
nezavisle prornné. Analyzujeme vztah mezi jednou pgmou zvanou cilova (zavisla, Y) &kolika dalSimi,
které nazyvame nezavislé (ovliyjici, X).

Uloha regresni— zjistit formu zavislosti a vyj&i ji matematickou (regresni) funkci.

-7 -
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Uloha korelaéni — urit stupei sily s jakou se dana zavislost projevuje upesstiznych rudicich vedlejSich
fakton.

Zavislost— funkeni a statisticka.

ZAavislost funkéni — dané hodneétjednoho znaku odpovida jedina hodnota druhéhowaataopak.

Zavislost statisticka— zavislost, kdy dané hodrggednoho znaku odpovid&kolik hodnot druhého znaku.
Zavislost jednoducha— zavislost pouze mezi &wna nadhodnymi vetinami X a Y.

ZAavislost vicenasobna (mnohonasobna) zavislost vetiiny Y na vice jak dvou valinach X.

Proménné — vyswtlovana (zavisle), vysitlujici (nezavisle).

Prokladani dat primkou — pokud graf ukéze linearni vztah mezi psomymi, hledame fimku, jez je
experimentalnim badn co mozna nejblize.

Odchylka nahodna (rezidualni) = nahodna chyba- odchylka i-tého pozorovani véhy Y.

Odchylka reziduélni — rozdil mezi nagfenou a ¢éekdvanou hodnotou.

Parametry — stanoveni- metodou nejmenSictverai.

Koeficient regresni (teoreticky)— zna&i sep, charakterizuje @mérnou zngnu zavisle prornné, jez odpovida
zmené nezavisle prognné o jednu jeji jednotku. Je-li kladny, dochaziistem hodnot nezavisle prénmé X
v praméru také k fistu zavisle prognné Y. Je-li zaporny, dochazifi pistu hodnot nezavisle pramé v piméru

k poklesu hodnot zavisle prémé.

Zavislost pozitivni = pfima — s fistem hodnot nezavisle prémrmé X v pameéru dochazi kirstu zavisle prognné
Y.

ZAavislost negativni = neima — @i rastu hodnot nezavisle praémé dochazi v iméru k poklesu hodnot zavisle
proménné.

Metoda nejmensSichétverca — postup stanoveni paramiewn jednoduché linearni zavislosti. SlouZi k ziskdva
bodovych odhail a, b parametra, B regresni fimky. Metoda vychazi z poZzadavku, aby &ttveral odchylek
pozorovanych hodnot vélny Y od odhadované regresni funkce byl minimalni.

Metoda nejmensichétverca — predpoklady — regresni parametfyy mohou nabyvat libovolnych hodnot, regresni
model je linearni v parametrech, vyujici proménné jsou nenadhodné a bez fanklinearni zavislosti, rusivé
sloZzky jsou normaka rozdilené nezavislé nahodné iy s nulovymi stednimi hodnotami a s konstantnim
rozptylem, nadhodné chyby maji nulovouresini hodnotu a konstantni a kéng rozptyl a jsou vzajengn
nekorelované.

Primka odhadu— je nejlepSim odhadem teoretické regresgimly o+px.

Rozptylenost bodi kolem piimky — charakterizovana zbytkovym (rezidualnim) rozptyl nebo sirodatnou
chybou odhaduipregresi.

Hodnoty empirické (pozorované)- zjis€éné hodnoty progmné Y.

Hodnoty vyrovnané (teoretické)— hodnoty vypétené z rovnice regresnfipky.

Odchylky — odchylka mezi empirickymi a vyrovnanymi hodnoiae nazyva reziduum.

Rezidua— odchylka mezi empirickymi a vyrovnanymi hodnotam

Primka regresni— popisuje pkbéh zavislosti velliny Y na veltiny X, tzv. regresi Y na X.

ZAavislost jednostranna — velina X ma jednoznmé charakter f¢iny (nezavisle prognna) a vellina X
vystupuje jako nasledek (zavisle proma).

ZAavislost oboustrannd— nelze-li jednoznmé rozhodnout, ktera z obou véh je nezavisle progmna, a ktera
zavisle prominna. Ma tedy smysl uvaZzovat zavislost v obogrech.

Interpolace — prednetem zajmu je &ktera z pouzitych kombinaci vy&lwjicich prongnnych.

Extrapolace — pozornost je ugna na hodnotu praimné Y pro pedpokladané budouci nebo vyzkuheajimave
kombinace hodnot pramné Y.

Péas konfider¥ni (spolehlivosti)— ohranéuji ho dw vétve hyperboly, nachazi se okolo regrediiingy.

Test rovnobéznosti— zji&uje, zda ob regresni imky jsou rovnobzné. To by znamenalo, Ze v obou sledovanych
souborech se vidledku zmdn nezavisle pro#mné néni zavisle prordnna v ptiméru stejre.

Regrese nelinearni- metody odhadu parametisou numericky velmi zdlouhavé.ékteré je mozné figvést na
linearni tvar.

Odhad regresni grimky intervalovy — interval spolehlivosti, ktery s danou prépddobnosti pokryva hledanou
regresni fimku zakladniho souboru.

Model — vyznamnost— pokud F-test i vSechny t-testy jsou nevyznanjeémodel povaZzovan za nevhodny
(nevystihuje variabilitu progmné y). Pokud F-testi vSechny t-testy jsou vyznanmeédel je vhodny k vystiZzeni
proménné y. Pokud F-test je vyznamny a t-testy dkterych regresnich paramé&tmevyznamné, model je
povazovan za vhodny a provadi séppdné vypoughi vyswtlujicich pronmgénnych, pro které jsou parametpy
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nevyznama odliSné od nuly. Pokud F-test vychazi vyznamnytesty parameir  indikuji nevyznamnost vSech
vyswtlujicich prongnnych, jde o dsledek multikolinerarity.

Diagnostika regresni— provadi se vifpads, kdy nejsou spkny predpoklady o datech a regresnim modelu a kdy
neni metoda nejmensi¢tverail vhodna ke stanoveni regresnich paraim&@bsahuje postupy k identifikaci kvality
dat pro navrZzeny model, kvality dat pro dan& dagplani predpoklad metody nejmenSicttveral.

Analyza prazkumova — vyuZiva se metod pro dani statistickych zvlastnosti, k posouzeni péarovyetahi,

k ovéieni pedpoklad o rozdleni. Sodasti je stanoveni volby rozsahu a rozmezi datchjejrariability a
ptitomnosti vybdujicich pozorovani. Umaiije identifikovat nevhodnost dat, nespravnost naveho modelu,
multikolinearitu, nenormalitu vifipact, kdy jsou vys¥tlujici promgnné nahodné veiiny.

Data — kvalita — vyskyt vlivnych bod, zkresleni odhada rist rozptyh. Tti skupiny: hrubé chyby Zzobené
meérenou velkinou, body s vysokym vlivem, které byhfgsré zmeteny a které obvykle rozSiji schopnosti
modelu, zdanli¥ vlivné body vzniklé jako dledek nesprawmavrzeného regresniho modelu.

Pozorovani vyb@ujici — na ose y se vyraztisi od ostatnich.

Extrém — liSi se v hodnotach na ose x nebo v jejich koaudi

Rezidua — zakladni diagnosticky nastrofi fnodnoceni kvality regresni funkce a dat a obgdmpti posuzovani
opravrénosti redpoklad zvoleného lineéarniho regresniho modelu. Je t@tmekombinace vSech chyb.

Rezidua klasickad — rozdily mezi skutymi a odhadnutymi hodnotami vyiované prominné Y. Jsou
korelovand, s nekonstantnim rozptylem, jevi se AtwjSi.

Rezidua predikovana— paitana bez i-tého pozorovani, jsou zbavena vlivotolpozorovani, je vygteno jako
rozdil skuténé hodnoty a takto odhadnuté hodnoty. Jsou korefgvenaji normalni rozdkeni s nulovou gedni
hodnotou a s nestejnym rozptylem.

Rezidua normovana— jsou to normakrozdlené veltiny s nulovou sedni hodnotou a jednotkovym rozptylem.
K jejich oceréni se pouziva pravidl@gitsigma, hodnoty &Si jsou brany za vylsajici.

Rezidua standardizovan&- maji konstantni rozptyl, nulovouatini hodnotu a jednotkovy rozptyl.

Rezidua Jackknife — alternativa standardizovanych rezidui, maji *adpokladu normality chyb Studentovo
rozcéleni s n-m-1 stupni volnosti, pouZzivaji se pro ddhaneznamychiflis vlivnych ¢i podezelych pozorovani.
Rezidua nekorelovana- jsou linearni transformaci klasickych rezidussgnym rezidualnim sétemdctverai.
Rezidua rekurzivni (dop'edna nebo ztnd) — umo#uji identifikovat nestabilitu modelu.

Grafickéa analyza rezidualnich hodnot— graf zavislosti rezidui na indexu i, graf zawsl rezidui na progmné x,
graf zavislosti rezidui na predikci;y’

Bod odlehly— lezi mimo zakladni konfiguraci bod grafu.

Pozorovani vlivna — body, jejichz vynechanim dochazi k zasadnérenregresnich charakteristik. Je nutné je
identifikovat, protoZe jsou-li chybné, dochazi kexnému zkresleni regresnich vyslédk

Analyza regresni linearni — postup— navrh modelu, ied®Zna analyza dat, odhadovani paraietegresni
diagnostika, konstrukce #sreného modelu, zhodnoceni kvality modelu, testovémiych hypotéz.

Model zcela linearni— pg‘edpoklada satiovy vliv vSechcinitela a regresni funkci je rovnice nadroviny Ypz+
B1X1 + ... +BX, + €, ve které3, je absolutnilen a3y, Bo,... , Bk jsou strukturni parametry nebo téz {giregresni
koeficienty.

Model racionalni celistvé a lomené funkce- nejznanyjsi je model regresni paraboly s-tého stulre o + B X*

+ BX% + ... +BX° + £ a zvIASt regresni parabola druhého stipkdy s = 2.Casty je také model regresni
hyperboly s-tého stugny = Bo + B:1X " +BX2 + ... +BX" + € a jeji specialni fipad, kdy s = 1.

Model lineérni v parametrech — je zobec#énim jinych model, Y =3 + Bif; + ... +Bxf, + €, kazda vysstlujici
proménna je zastoupena pkajednim regresorem.

Modely prevoditelné transformaci na linearni model predpoklad obeaghsowinového regresniho modelu Y =
en, ve kterémm je regresni funkce (hypotetickagausiva slozkaCasté je pouZiti linearni exponencialni regresni
funkcen = BoP.X nebon = expo + B:X), modelu kvadratické exponencidly ve tvays expo + BiX + BX? +
€), obecného linedirexponencialniho regresniho modelu s k ¥s§icimi promeEnnymi zapsaného ve tvaru
expBo + BX + ... +BXi +€).

Modely nelinearni z hlediska parametfi — je mozné jeitdit nagiklad podle stup® a formy nelinearity, pro
jednu vys¥tlujici promennou byva zvykem funkceitit podle tvaru kivky.

Model vnitiné linearni — nelinearni regresni model, ktery Ize vhodnoogf@armaci pevést na linearni.

Funkce regresni nelinearni — typy kKivek — aditivni — kvadraticka, kubicka, linearni lomehéadraticka lomena,
iraciondlni, logaritmicka, multiplikativni — expom&alni, mocninna.

Analyza v nelinearnim modelu— intervalové odhady parametrtesty hypotéz o odhadech pararinetésnost
proloZeni regresnitkvky, statisticka analyza rezidui, graficka analyeaidui.
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Mnohonasobna regrese a korelace- umo#uje studovat, jak &kolik faktori (nezavislych respektive
vyswtlujicich prongnnych) ovliviiuje sodasré zavisle prominnou Y (vysétlovanou).

Regrese mnohonasobn& je prostedkem zkoumani statistické zavislosti pomoci madinz zahrnuje jednu
zavisle prominnou a kkolik nezavisle prornnych.

Regresni koeficienty di¢i — udavaji odhad toho, jak by seé&nita v praiméru vyswtlovana (zavisle) progmna Y
pii jednotkové zming vyswtlujici promenné ped tekou, za pedpokladu konstantni Uro¥npromennych
uvedenych za t&ou.

Koeficient dil¢i regrese— udava pimérnou znénu zavisle prornné y odpovidajici jednotkové Zn¢ nezavisle
promenné % za fedpokladu, Ze ostatni sledované nezavisle gnoghjsou konstantni.

Vzorce rekurentni — postup, ve kterém se dilregresni koeficient dgitého fadu vyjaduje pomoci &kolika
koeficienti otad nizsich.

Tecky — v indexu koeficientu dil regrese jsouipd t&kou uvedeny d¥ promEnné — na prvnim mistzavisle
proménna, jejiz zminu koeficient vyja#lije, na druhém mistnezavisle prokgmna, u niZ je uvaZzovana #na o
piislusnou nrnou jednotku. Za tdou jsou uvadny dalSi zdastréné nezavisle pro#émné, jejichz vliv je vylotien,
piicemz nezalezi na padi.

Koeficient vicenasobné korelace meti tésnost zavisle proémné Y na vSech vystlujicich promgnnych.
Koeficient mnohonasobné korelace- vyjaduje spoléné pisobeni nezavisle pramnych na zavisle proénnou a
uréuje spolehlivost regresniho odhadu. deb& zngfit silu zavislosti mezi zavisle pramnou a jednotlivou
nezavisle prognnou g vylouceni vlivu ostatnich nezavisle prémrmych.

Koeficienty parcialni (dil¢i) korelace— slouZi ke zrreni sily zavislosti mezi zavisle prémmou a jednotlivymi
nezavisle progmnymi i vylouéeni vlivu ostatnich nezavisle prémych.

Test vyznamnosti vylérového koeficientu mnohonasobné korelace znamena a¥eni hypotézy o nulovém
korelatnim koeficientu mnohonasobné korelace v zakladoimbsru.

Prikaznost vicenasobné regresni funkce je owrovana pomoci analyzy rozptylu.

Hodnoty rezidualni — zobrazuji se pomoci grafu stonku a listu nebugm normélniho grafu.

Body vlivné — podstat# ovliviuji odhady regresnich koeficiéint

Pozorovani vyb@ujici — nezvyklé konfigurace hodnot tykajici se spoého rozédleni nezavislych progmnych.
Hodnoty odlehlé— napad# velké rezidualni hodnoty upozmijici na Spatnou predikci zavisle prémmé.
Multikolinearita — silna vzajemna zavislost vyédhjicich prongnnych.

Multikolinearita — identifikace — jednoduché koretai koeficienty dvojic vys#tlujicich prongnnych,
determinant korelai matice, pouZiti kritéria M, Farnar-Glaubetiv test.

Multikolinearita — d dsledky — nadhodnoceni sétu ¢tverai regresnich koeficiefit zvySuje rozptyly odhad(=>
sniZuje gesnost odhad nizké hodnoty, rozpor mezi nevyznamnymi vyslethsti, nestabilni odhady regresnich
koeficienti), komplikuje interpretaci, Zisobuje numerické potize.

Multikolinearita — odstran éni — paidit kvalitn¢jSi data, maximakh vyuzit vSechny informace o regresnim
modelu a jeho parametrech. Vlivna pozorovani mohmskovat nebo zakryt existenci multiokolinearity =>
identifikovat a pipadré vylowit prilis vlivna pozorovani.

Regrese dopedna (forward) — prongénné se do modelu postuppridavaji

Regrese zptna (backward) — proménné se z modelu postupadebiraji.

Regrese Stepwisse (stufpvitd) — sleduje, co by se stalo, kdyby v§gujici proménné byly vybirany do regresni
funkce v jiném ptadi. Rovnice se postuprslucuji a ukuji se nova rezidua, postup Konkdyz Zadna zavislost
rezidua neni statisticky vyznamna.

Kbédovani efekti — prifazujeme vSem kdédovanym prémmym, které reprezentuji jednotlivé Gr@vfaktoru A,
¢islo 1 pro danou Uroviea jinak nulu az na jednu vybranou Urbygiz je pro vSechny koédovaci prémmé
piitazena hodnota —1.

Kédovani kontrasti — pouziva se za hodnoty jedné kddovaci groré jakakoli mnozingisel, jejiz sotet dava
nulu, s dalsi podminkou, Ze Zadny sloupec (obsziHujidnoty pro kédovaci pramnou) nesmi byt mozné vyjad
jako kombinaci ostatnich sloujp¢piesrgji linearni kombinaci ostatnich slouijc

Kédovani — vyhody— moznost michatizné typy promannych, mozné prusji zafrazovat nezavisle praimné do
analyzy, zpithlediuje pristup k analyze rozptylu.

Model obecny linearni— model lineérni regresni analyzy rdediy o indikatorové kdédovaci prémmé a pislusné
interakéni ceny.

Analyza kovariance — statistickd metoda, kter& kombinuje vlastnospricipy analyzy rozptylu a rozsije
nékteré moznosti vyuZiti linearnich regresnich madelkouma zavislosti ve slozitém souboru peomych
Zakladem je roz#&ni nebo modifikace modelu analyzy rozptylu. Dal&iiem je @isSteni studované zavislosti
vyswtlovanych prominnych.
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Analyza kovariance — typy prongnnych — jedna nebo &kolik vyswétlujicich prongnnych, jedna neboékolik
vyswtlovanych prominnych, jedna nebo vice doprovodnych pg&anych.

Analyza kovariance — pFedpoklady — nahodnost wvyyu, nezavislost vyru, normalni rozéeni,
homoskedasticita, linearni zavislost Y na X, shaggesnich koeficiefit(rovnol&znost regresnichrmek).
Homoskedasticita— stejné rozptyly ve vSech populacich.

6. Analyza kategorialnich dat

Data kategorialni — kvalitativni znaky, ndp zangstnani, pohlavi, typ auta atd. Data se zachycujiqud jedno,
dvou nebo vicerozénnych tabulekietnosti nebo relativnicketnosti.

Zavislost kategorialnich proménnych — zabyva se statistickou analyz&einosti tabulek, jde o analogii koré&té
analyzy spojitych progmnych a o podobnost s analyzou rozptylu. ilpad analyzy éetnostnich tabulek
povazujeme ob kategoridlni pronné za nahodné a v analyze rozptylu posuzujeme faktoru na chovani
nahodné zavisle prafmné.

Kontingence— zabyva se zkoumanim vztahu mezi mnoznymi zrigkye maji ¥tSi paet obngn.

Tabulka kontingenéni — hodnotime tabulky dvoudimenzionalni, tabulky iki#n tiidénim podle dvou
proménnych. Redpokladame, Ze kazda jednotkaizem byt klasifikovana podle dvou prémmych. V tabulce
zkouméme vzajemny vztah dvou pramych.

Hypotéza homogenity— predpoklada, Ze pra¥godobnostni rozfleni kategorialni prognné B je stejné v
raznych populacich, které jsou identifikovany faktaré. V testech dobré shody ndm pak jde o shodugteadl
kategorialni pronné

Hypotéza nezavislosti- ol promEnné A a B se povaZuji za ndhodné pfong, gicemZ gedpokladame jejich
uplnou nezavislost. Hodnota prénmé A neovliviuje podmigné rozéleni pronénné B a naopak.

Hypotéza nulova— ok proménné jsou na sabstochasticky nezavislé.

Koeficient kontingence Pearsofiv — koeficient pimérné ¢tvercové kontingence C, slouZi ke &eni €snosti
zavislosti.

Koeficient Crameriv (Cramerovo V) — nefi silu zavislosti.

Koeficient kontingenceCuproviiv — meii silu zavislosti.

Tabulka asoci&ni — tabulka 2x2.

Testy? — vyuZiva se v asodiai tabulce pokud n > 40, nebo pokud 20 < 40 a neni-li zaddnasekavan&etnost
mensi nez 5. V kontingéni tabulce ho NElze pouZit, pokud je vice nez 28@tdtickychcetnosti mensi nez 5.
Test Fischefiv — vyuziva se v asoaiai tabulce pokud r£ 20 nebo pokud 20 < 1 40 a rktera z teoretickych
¢etnosti je mensi nez 5.

Primka asocid@&ni — vyjaduje zavislost podilu pruks jednim znakem na podilu pévk druhym znakem.
Koeficient asociace V (rab)— vypatem shodny s koretaim koeficientem vifipadt jednoduché linearni
zavislosti.

Koeficient asociace Yulév — je obdobou koeficientu asociace V (rab).

Koeficient koligace— je obdobou koeficientu asociace V (rab).

Proménné dichotomické— prongnné, které jsou zkoumany dvakrateg pokusem a poém, tyka se fedevsim
osob.

Test McNemaniv — prowtuje homogenitu rozdleni alternativnich dat dvou zavislych b, je specialnim
pitipadem znaménkového testu pro¢ dzavislé skupiny. Vztah vyslekobou néteni zobrazujemeetnostni
tabulkou typu 2x2.

Test Cochraniv — prowiuje hypotézu homogenity ve vice zavislych &geh alternativnich dat.

Test podle Bowkera— je zobecégnim McNemarova testu, jedna se o test symetribwda typu n x n. Testuje se,
zda alespi par pravdpodobnosti symetricky poloZenych pelk v tabulce n x n nachézejicich se mimo diagonalu
se od sebe [isi.

7. Analyza ¢asovychrad

Rada ¢asova— posloupnost &cré a prostoroy¥ srovnatelnych pozorovani, ktera jsou jednémdauspdadana z
hlediskatasu ve s@ru minulost — pitomnost.
Analyza ¢asovych iad — soubor metod, které slouzi k popisichto dynamickych systéim(a pipadré k
predvidani jejich budouciho chovani).
Rada ¢asova — dleni — podle rozhodnéhgasového hlediska, podle periodicity, podle druhedsVanych
ukazatel, podle zfisobou vyjadeni Gdaij.
Rada ¢asova — podle rozhodnéhéasového hlediska- intervalové, okamzikové.
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Rada ¢asova — podle periodicity, s jakou jsou Gdaje ¥adach sledovany- ro:ni (dlouhodobé), kratkodobé.
Rada ¢asova — podle druhu sledovanych ukazatel — ¢asové fady absolutnich ukazatel casové rady
odvozenych charakteristik (sttove, pamérné, pongrove).

Rada ¢asova — podle zfisobu vyjadieni Udaji — ¢asovétrady naturalnich ukazaftel casovéiady pewznich
ukazated.

Rada ¢asova — intervalova— velikost ukazatele zavisi na délce intervalukteay je sledovan, musi se vztahovat
ke steji dlouhym intervaim.

Rada ¢asova — okamzZikova- sestavovany z ukazaiekteré se vztahuiji k gitému okamziku.

Rada ¢asova — srovnatelnost Gddj z hlediska ¥cného ((daje stefnobsaho¥ vymezené), prostorového (Gdaje
vztahujici se ke stejnym geografickym Uzemidsového (Udaje se maji vztahovat ke stejiouhym
intervalim), cenového (pouzitiginych nebo stalych cen).

Diference prvni (absolutni)— rozdil dvou po sabjdoucich¢lena fady, charakterizujetfrustek hodnoty ukazatele
¢asové&ady v utitém obdobi proti obdobi bezpréstire predchazejicimu.

Diference druhé (absolutni)}- uuji zrychleni na zakladporovnavani absolutnickipistki.

Tempo ristu — ukuje porgr mezi danym aiedchozintleneméasové&ady.

Koeficient riastu — index fistu vyjadeny v procentech, udava, o kolik procent vzrostarota casovérady
v ¢asovem okamZziku t proti obdohigaichazejicimu.

Index rastu pramérny — Uhrnna charakteristika relativnich @mpro celou¢asovouiadu, je geometrickym
primérem z jednotlivych koeficieftristu.

Tempo péirastku — ukazatel zkoumani dynamik§yasové fady, @Fedstavuje porovnani prvniho absolutniho
piirastku (prvni diference) sifslusnou hodnototiasovérady.

Koeficient zrychleni— vyjadeni rychlosti znin v ¢asovychradach.

Indexy bazické— zji¥uji, k jakym zn¢ndm dochazi ¢asovéradt vzhledem k zakladnimu obdobi.

Modelovéani ¢éasovychiad — jednorozrirné (klasicky formalni model, Boxova-Jenkinsova edelogie, spektralni
analyza), vicerozemné modely.

Model jednorozmérny klasicky (formalni) — jde pouze o popis forem pohybu, vychazi z delanige fady na
¢tyii slozky (trendovou, periodickou (sezénni nebo imiddu) a ndhodnou.

Tvar aditivni —y, =T, + B + ¢

Tvar multiplikativni —y=T,. R . &

Rada ¢asova periodicka—yi = T, + P + &

Rada ¢asova sezonkizatizend—y = T+ S + &

Rada ¢asova neperiodick&- kdyZz R=0, $=0

Rada¢asova stacionarni- T, = k.

Trend — hlavni tendence dlouhodobého vyvoje hodnot aoabného ukazatele vase (rostouci, klesajici,
konstantni).

SloZka sezonni- pravideld se opakujici odchylka od trendu, vyskytujici s&éasovychiad Udaji s periodicitou
kratSi nez jeden rok nebo rovnou gfgednomu roku.

Slozka cyklicka— nazyva se kolisani okolo trendudstbdku dlouhodobého cyklického vyvoje s délkou \dieysi
nez jeden rok.

Slozka nahodna— nelze ji popsat Zadnou funk&dsu a ktera zbyva po vyléeni trendu, sezénni a cyklické
sloZky, jejim zdrojem jsou drobné, vzajesmrezavislé a v jednotlivostech nepostizitelti€ipy.

Metodologie Boxova-Jenkinsova- povaZzuje za zakladni prvek konstrukce modagovéady nahodnou slozku.
Analyza spektralni — ¢asovouradu povazujeme za $m sinusovek a kosinusovek o rémlych amplitudach a
frekvencich.

Vyrovnani neperiodickych ¢asovychiad — graficky, mechanicky klouzavymi jpméry, analyticky trendovymi
funkcemi.

Praméry klouzavé — spd@iva v nahrazeni skuteych hodnotcasovéiady pamérem z utitého pd@tu hodnot.
NejpresrEjsi je tehdy, kdyZ pro vypet volime pdet hodnotasové&ady, ktery se rovna délce daného cyklu.
Rada ¢asova neperiodicka— klouzavé piméry positame zpravidla z neparového & hodnot, nap tileté,
pétileté, sedmileté atd.

Rada ¢asové periodicka— s cyklickym kolisanim se dopa@uje paitat klouzavé piméry z 2k, respektive 2(k+1)
obdobi.

Praméry klouzavé centrované — pciitaji se bd’ jako jednoduchy aritmeticky mér ze dvou sousednich
klouzavych piméra nebo pimo ze zjis&nych hodnotasovérady jako chronologicky imer.

Funkce trendové — pro vyrovnavani se pouZzivajirisky, zejména lineérni, kvadraticka, logaritmicka,
exponencialni, mocninna, odmocninnd, kombinovargisticka.
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Funkce — vyk¥r — porovnani absolutnich nebo relativnich diferdretprostedre po solk nasledujicich hodnot
casovérady.

Funkce linearni — absolutni firastky jsou konstantni.

Funkce exponencialni— pro stejné absolutnitipistky ¢asové prornné t relativni firistky analyzované
promenné Aistavaji stalé.

Funkce logaritmickd — absolutni firistky analyzované prafnné jsou imo un¥rné relativnim pirastkim
¢asové prornné t.

Funkce mocninné — relativni girastky sledované prognné jsou pimo ungrné relativnim pirastky ¢asove
promenneé t.

Trend linearni — lze jej pouzit, kdyZ je pif#ba ukit alespd orient&né zakladni s vyvoje ¢asovérady nebo
mizZe souZzit v utitém omezenémiasovém intervalu jako vhodna aproximace jinychdoesych funkci.

Trend exponencialni modifikovany— ve vyvoji ma asymptotu, podily sousednich hogmehich diferenci udéj
analyzovanéady jsou piblizn¢ konstantni.

Trend logisticky — pivodné odvozena jako iivka vyjadtujici biologicky fist populaci za podminek omezenych
zdroja, pati mezi trendové funkce s kladnou horni asymptot@daim inflexnim bodem.

S-kiivka — trendové funkce s kladnou horni asymptotou aijadnflexnim bodem, vymezuje riasové ose gb
zékladnich vyvojo¥ odlisnych fazi cyklu.

Kiivka Gompertzova— pati do skupiny s-kivek, ale je asymetricka.

Volba vhodného modelu- stedni chyba odhadu (ME),tetini¢tvercova chyba (MSE), RMSE istini absolutni
chyba (MAE), stedni procentualni chyba (MPE)fexini absolutni procentuélini chyba (MAPE).

Kritéria interpola éni — vhodny model trendu hledame na zakladalyzyéasovérady v minulosti.

Kritéria extrapola éni — smyslem popisu trendtasovérady je konstrukce extrapeélaich progn6z budouciho
vyvoje.

Slozka sezonni soubor gimych¢i negimych @icin, které se opakuiji.

Vykyvy sezénni— pravidelné vykyvy zkoumani@ady nahoru a daélvaci uréitému ,nesezonnimu® normalnimu
vyvoji fady v piibehu let.

Model sezénnostikonstantni — nejjednodussi vyj&dni sezénnosti, fpdpoklada, Ze velikost sezdnni slozky
¢asovérady je v jednotlivych sezdnéch &eicich) rozdilna, zatimco v jednotlivych za sebdsledujicich letech
zistava konstantni.

Model sezénnostiproporcionalni — predpoklada, ze velikost sezénni slozky se v danénsgza v jednotlivych
letech i mEni Umerné s dosazenou Urovni trendu, takZe sezonni slozk#ingo Ungrnd (proporcionalni) slozce
trendové.

Model sezénnostismiSené- predpoklada, Ze dita ¢ast sezénnich vykyvje konstantni &ast sezonnich vykyv
je umernd velikosti trendu.

Test hypotézy o existenci sezonnost procedura, ktera testuje oprémost z@#azeni sezonniho parametru do
modelu.

Intenzita kolisani sezonniho— méti se pomoci absolutnich sezénnich odchylek a séaddmmdexi.

Odchylky absolutni — jsou definované jako rozdil mezi empirickymi hothmi a aritmetickym @mérem. Je
mozné je pouzit jako miru pro vyjéhi velikosti periodického kolisani. Pouziji se kdyeni zavislost mezi
vyvojem piméra a kolisdnim sezoénni slozky prokazana.

Hodnoty vyrovnané — stanovené néiklad pomoci klouzavych pméra nebo ikterou metodou analytického
vyrovnavani, aritmetickym gmérem, absolutnimi odchylkami, fomérnymi sezonnimi indexy, standardizaci
praimérnych sezonnich indéxvysledkem jsou sezonni faktory).

Index sezdénni— pouZivad se na &eni sezénnosti, kdyZz je prokazana kladna zavistesti sezénni sloZzkou a
vyrovnanymi hodnotami (imery).

Index sezénni pamérny — chceme-li odstranit nebo zmensit slozku nahodhéklisani.

Faktory sezénni— hodnoty, které jsou vysledkem standardizaéenpmych sezénnich indéx

Hodnoty vyrovnané — aritmeticky piimér skute&nych hodnot za obdobi celé periody sezénniho cykitgvnané
hodnoty stanovené pomoci klouzavychméra nebo gkterou metodou analytického vyrovnavani.

Ocisténi sezonni- vypaitem klouzavych pgiméra, urcenim sezonnich indéxocisténim adag.

Periodogram — soupis vSech hodnot teoretickych roziptye zaloZen na vyj&dni pivodnich hodnotasovérady
ve formg goniometrickych funkciifp zahrnuti interference vémi.

Metoda zbytku — zpisob, jak v sezérinocisténé casovérad rozpoznavat cyklické vykyvy,ipdpokladem pouZziti
je nalezeni vhodného trendivednich udaj rady a jejich sezonnic@teni. Nasleduje weni odchylek sezérn
oc¢isténych uda od trendu a vyjé@ni odchylek v procentech.
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Interpolace — piblizné ukeni chykjici hodnoty sledovaného ukazatelesovérady za pedpokladu, Zze zndme
jeho sousedni hodnoty. Lze provést pedictvim pouZiti dvou sousednich hodnot (aritnkgtigoramer
sousednich hodnot nebo gou predchazejici hodnotgasové rady a pémérného koeficientu tstu) nebo
prostednictvim vyuZiti viceéi vSech hodnotcasoveéiady, kdy pomoci metody nejmenSi¢hveral urcime
parametry trendove funkce, ze kterych potom odhaénehylgjici udaj.

Extrapolace — konstrukce fedpowdi budouciho vyvoje zkoumaného ukazatel€enr hodnotéasovétiady za
interval znamych hodn@gasovérady.

Chyba piredpowdi modelova — chyba ex ante- nevime, jaky vyvojovy mechanismus bude chovéedyidané
velic¢iny v budoucnu.

Chyba vlastniho prognostického modelu — chyba ex pb— nelze ziskat bezchybnoiedpo¥d'.

Piredpowd bodova— odhad vyjateny jedinymcislem a ziskanyifimym dosazenimiasoveého Udaje, pro ktery ma
byt predpo¥d’ provedena, do trendové funkce.

Prredpowd intervalova — zohledi&ni nahodného kolisani a vyjéahi gipustné chyby odhadu.

Predpowdni rozpéti — konstrukce — v3echny fijatelné modelyc¢asovérady Ize uspiadat extrémé v tom
smyslu, Zecast z nich budefpdstavovat optimistické bodovéeppowdi a ¢ast Fedpowdi pesimistické. Mezi
témito extrémy se mohou objevit tgrdpodi kvalitativre neutralni.

Rozpéti predpowedni — obor hodnot, ktery vznikne, kdyZ se hodnatgdpo¥zené jednotlivymi fjatymi modely
transformuji tak, aby vychazely ze stejného mista patatku gedpovdi (z referedniho bodu, referemi
hodnoty), a u kazdého &chto model se gevedou jim prognézované hodnoty na temisdur, ktera se aplikuji na
refererni bod.

Chyba predpowdi absolutni — jednoduchy zjsob hodnocenitpsnosti odhad rozdil mezi pedpovidanou a
skute&nou hodnotou pro dansas a horizontiedpowdi.

Predpowd’ podcaiujici — pokud je absolutni chybagapodi mensi nez nula.

Prredpowd nadceaiujici — pokud je absolutni chybagupowdi vétsSi nez nula.

Chyba predpowdi ¢tvercovd — nezéporna velina, hranéni nulové hodnoty nabyva wipad bezchybnych
predpowdi.

Chyba predpowédi pramérna — odmocnina Ztvercové chyby fedpowdi.

Koeficient nesouladu Theiliv — mira variability relativhich chybredpowdi.

Chyba predpowdi relativni — odmocnina z koeficientu nesouladu T.

Slozka ndhodna— vysledek psobeni blize nespecifikovaného souboru nahodnytdehastickych) vliv. Jejim
zdrojem jsou nahodné vlivy, které se v raasovéady vykompenzuiji.

Sum bily — pokud nahodné poruchy s nulovymiesinimi hodnotami maji konstantni rozptyl a jsoujemds
linearre nezavislé.

Heteroskedasticita nahodnych poruch- gredpoklada se, Ze nahodné poruchy s nulovyreidafmi hodnotami
jsou vzajemn nezavislé s gnlivymi rozptyly.

Porucha nahodna— véase t se sklada ze dvou sloZek: ze slozky zavésfgeuchozi poruSe a z nahodné slozky.
Test autokorelace Durbin-Watsoniv — owfujeme, zda jsou nahodné poruchy nezavislé.

Modely adaptivni (s ménlivymi parametry) — neobjasuji kauzalni mechanismus vyvoje analyzované groré,
popisuji jeji pfibch vcase, nefedpokladaji stabilitu analytického tvaru ani sturlinich parametr v case ani
spojitost trendové funkce. Vychazi #eppokladu, Ze pro konstrukci prognézy budoucihoojgvmaji cenu
nejnowjsi pozorovanicasovérady. Nejno¥jSim pozorovanim ififazuji nejétsi vahu, berou v tvahu ,starnuti”
informaci.

Vyrovnavani exponencialni— Brownovym exponencialnim vyrovnavanim, Holtoviimearnim exponencialnim
vyrovnavanim, Wintersovym sezdnnim vyrovnavanim.

Vyrovnavani exponenciélni Brownovo- pracuje s vyrovnavaci konstantou z intervaluljgednoduché (trend je
moZzno povazovat v kratkych Usecich za konstardrgjité = linearni (trend se dasovérack modeluje paiastech
piimkou), trojité = kvadratické (trenddasovéact je popisovan poastech parabolou).

Vyrovnavani exponencialni linearni Holtovo— odhaduji se zde dwyrovnavaci konstanty z intervalu (0, 1).
Vyrovnavani sezonni Wintersovo- pokryva vedle trendu rowha sezonni sloZzku, vychézi se z multiplikativniho
modelu.

Korelace zdanliva — ngkdy je mozné pozorovat silnou zavislost mezi pfonymi i v pipad, kdy mezi
proménnymi ve skuténosti zavislost bdi skoro nebo #bec neexistuje. Dochazi k ni proto, Ze: gisomenné
vykazuji stejny lineérni trend.

Autokorelace — korelace mezi sousednimi odchylkami od trendu.

Korelace opozdna — vliv uréitého jevu na jiny jev se neprojevuje ve stejnytidabich, aletasto aZz po wité
dobs, tj. po uplynuti jednoho, dvou nebo vice obdobi.
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