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ViCEKRITERIALNi OPTIMALIZACNi MODELY:

Vicekriteriélni optimaliza¢ni model:
U MnoZina piipustnych feSeni je nekonecna

U Alespon dvé tcelové funkce
U Vicekriteridni lineérni optimalizacni model
z(x) =c;x® MAX
W
C,X® MIN

AXED
x30

z(x)

Piiklad: Vicekriterialni Fezny plan

Z desck 5x7 je potfeba narez at obdélniky 2x3 a éhere 1x1.

MoZne fezné plany: A B C

Potieba piirezi

Obdé&niky 0 5 4 100

Cherce

35 5 11 200

K dispeozici je 70 desek.

Kolik minimalné roziezat desek, tak aby byl maximalizovan poéet obdélnikia?

A B C

Celkem desek 1 1

70

Obdélnika 0 4q >

100

Chercl 35 11 =

200

Min desek 1 1 MIN

CF] | e | LFT| R | e

Max obdéiniki [\ q MAX

X1, %2, x3 =

Zakladni pojmy:

U |dedlni abazalni varianta
U Dominance feSeni

U Paretovské feSeni

U Kompromisni feSeni
U  Kompenzace kritérii

Grafické zobrazeni problému I:
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Grafické zobrazeni problému 11:

E 3
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Cil ¥eSeni modeli:

U Nalezeni kompromisniho feSeni

U Nalezeni vSech nedominovanych ieSeni

U VétSina metod umoziiuje kompenzaci hodnot kritérii

Typy informaci:
U Intrakriterialini preference — vzdy kardina ni — hodnoty kriteridlnich funkci
U Interkriteridni preference — véhy — duleZitost jednotlivych kritérii
Zadnainformace
NominalIni informace — aspira¢nich drovngé
Ordinalni informace — kvalitativni — usporadani nutno preveést na kardinalni informaci
Kardinalni informace — kvantitativni

Metody FeSeni problému — hledani kompromisniho feSeni:

U Dil¢i (parcidni) optimalizace

Agregace kriteridlnich funkci pomoci vhodné zvoleného operétoru
Prevod kritéria na vlastni omezeni modelu

Cilové programovani

Vicekriteridlni simplexovy algoritmus

coococc

Diléi optimalizace:
U ReSimetolik dloh, kolik je kritérii
U Uloha U(j) mé pavodni omezujici podminky a jednu kriterialni funkci, j=1,..., k

UG): z(x)=c/x® MAX

AXED
x30
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U Ziskéme vlastné kriteridlni matici pro vicekriteridlni analyzu variant — na diagondle ideélni reSeni, Ize urdit i

bazalni reSeni
U VyuZiti spiSe pro orientaci v problému

Kriterialni fonkce
Z,{X) Z,{X) Z{x)
= x! Z13 Zyn - 23y
ﬁ x° Z Zon . Zoy
1] - o5 -
a x Zyy Zyn e Ty
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Piiklad: Vicekriterialni Fezny plan
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A B C
Celkem desek 1 1 1 70
Obdélnikl 0 5 4 100
Chercli 35 5 11 = 200
Min desek 1 1 1 MIN
Max obdélnikl 0 5 4 MAX

X1, x2, x3 = 0

A B C Min desek |Max obdéln ki
Min desek 2 857143 20 0 22 85714 100
Max obdalnik 0 70 0 70 350
idedin| fe3enl 22,85714 350
Bazalni fre3eni 70 100

Agregace kriteridlnich funkci:
U Agregované kritérium nema obvykle ekonomickou interpretaci

U Typy agregace

Soucinova ¢i podilova
Souctové ¢i rozdilova

Konvexni linearni kombinace kritérii

U Min kritéria nutno pievést na max kritéria min f(x) = max (-f(x)) nebo min f(x) = max 1/f(x)

U Konvexni linearni kombinace kritérii — feSime nésledujici jednokriteridni Glohu s ptvodnimi omezujicimi

podminkami

k
Z(x)=a VCIX=V'ICx® MAX

j=1

AXED
x30

Piiklad: Vicekriterialni Fezny plan

A B c
Celkem desek 1 1 1 < 70
Obdéiniki 0 5 4 > 100
Cherci 35 5 11 > 200
Min desek -1 -1 -1 MAX 5
Max obdélnik i 7] 5 4 MAX 1
Agregované krterium -5 ] -1 MAX
x1, x2, x3| »>= 0

A B C Min desek | Max obdélniki
Min desek 2,857143 20 0 22 85714 100
Max chdélnikd a 70 1] 70 350
Idealn] Fedeni 2285714 350
Bazalni feZeni 70 100
Agregace 5:1 a A0 0 40 200
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Pievod kritérii na omezeni modelu:

U Kteroukoli omezujici podminku Ize formulovat jako kriteridlni funkci a naopak

Zvolime nejdalezitejsi kritérium

Stanovime poZadované - aspira¢ni Urovné ostatnich kritérii

ReSime jednokriteridni Glohu s pavodnimi podminkami a podminkami zaruéujicimi poZadované hodnoty
upravenych kritérii

U LzepouZit i iteraéni postup a kritéria upravovat postupné

cococc

Grafické zobrazeni kritérii a omezeni:

Pirtevod kritérii na omezeni modelu:

U Zvolime kritérium zy(x)

U Stanovime poZadované - aspiracni rovn¢ ostatnich kritérii zj’ (mezi ideélnim a bazalnim feSenim) — pro max
z(x) 3 z' apromin z(x) £ z

U ReSime jednokriterialni lohu (pro max kritéria)

z(x) =¢;x® MAX
AXED
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Piiklad: Vicekriterialni Fezny plan

A B c
Celkem desek 1 1 1 < 70
Obdé&lniki 0 2 q > 100
Chvercii 35 5 11 = 200
Min desek 1 1 1 < 30
Max cbdélniki 0 5 4 MAX
X1, x2, x3 = 0
A B C Min desek [Max obdelniki

Min desek 2857143 20 0 22 85714 100
Max chdéinlki 0 70 0 70 350
idealni feSenl 22,85714 350
Bazalni reSenl 70 100
Agregace 5:1 0 40 0 40 200
Desek méné neZ 30| 1,666667 | 28,33333 0 30 141, 6667

Cilové programovani:

U Dosazeni poZadovanych hodnot kritérii
Proménné prekroceni

Proménné nedosaZeni

cocooccac

Cilova podminka:

Minimalizace odchylek od cilovych hodnot jednotlivych kritérii

Maximaliza¢ni kritérium miZe cilovou hodnotu prekrocit
Minimaliza¢ni kritérium miZe cilové hodnoty nedosahnout

U DosaZeni poZzadované hodnoty kritéria pokud nelze, pak je hodnota kritéria

Bud’ piekrocena
Nebo nedosazena

CiTX =y
CiTX+di- -d” = Yio

x3 0;d; 30,d 30
d;d’ =0,

Cilové programovani:

k
Z(d)=gq (vid" +v'd’)® min

i=1

za podminek
¢ x+d -d =y ,i=12..k
AX £Db
x30;d 30d"30
dd" =0,

di- a di+ jsou promeénné nedosaZeni a prekroceni
Vi- aVi+ jsou jgich vahy

Piiklad: Vicekriterialni Fezny plan
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Cilové programovani| A B C | di+ | di- | d2+ | d2-
Celkem desek 1 1 1 < 70
Obdélnika ] 5 4 > | 1060
Cheercl 35 5 1 = | 200
Min desek 1 1 1 1 -1 = K |
Max obdéinikd 0 5 4 -1 = | 250
Min odehylek 1 1 1 1 | MIN
X1, 2, x3,d+,d| >=| 0
A B C Min desek | Max obdélniki
Min desek 2,857143 20 O 2285714 100
Max obdélniki 0 70 & 70 350
I
Kealni reseni 2285714 350
Bazalni ieSen| 70 100
I
Agregace 5:1 0 (v} 40 200
Desek méneé nex 30 | 1,666667 | 28,33333 & 20 141, 6667
Cil 30/250 0 20 (] a0 250
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