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OBECNE OPTIMALIZACNI MODELY:

Historick& poznamka:
U Nalezeni extrému funkce pomoci metod matematickeé analyzy — derivace atd.
U Prakticke aplikace — omezeni defini¢niho oboru funkce

Uloha na volny extrém:
U Min{f(x)/x1 Df}, kdeDf jedefini¢ni obor funkce f(x).
U Minimalni hodnota funkce na celém defini¢nim oboru.

Uloha na véazany extr ém:
U Min{f(x)/x1 M}
U Uloha nalezeni extrému funkce podél kiivky.

Optimalizaéni uloha:

U Min{f(x)/g(x)<0,i=1,..,m

O X =Xy, X2, oo X)' T R}

U f(x) agi (x) jsou redné funkce vice proménnych a x je prvek vektorového prostoru Rn.

Klasifikace optimalizaéniho modelu:
U Z hlediska poctu kritérii:
Jednokriteridlni optimalizacni model
Vicekriteridlni optimalizacni model
U Z hlediskatypu kritéria:
Minimalizacni model: f(x) -> MIN
Maximalizacni model: f(x) -> MAX
Cilovy mode — dosazeni cilef(x) = h
U Podletypu pouzitych funkci:
Linearni optimaliza¢ni model
Nelineérni optimaliza¢ni model
o Konvexni model — kvadraticky konvexni model — vzdy ma globa ni minimum.
Konvexni optimalizacni model je model, jehoZz mnozina pripustnych ieSeni je konvexni a u¢elova
funkce je konvexni, pokud hleddme minimum, nebo konkévni, pokud hledame maximum.
0o Nekonvexni model

Moznosti FeSeni optimaliza¢nich uloh:

U Nalezeni vektoru x spliujiciho omezujici podminky gi(x) <0,i=1, ..., m
Nalezeni minimélni hodnoty G¢elové funkce f(x)

Graficky pristup

Analytické metody

Numerické metody

cococcoc

Nalezeni piipustného FeSeni:
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Nalezeni extr ému Uéelové funkce:

N\

Analytické metody:
u Lagrangeovafunkce L(x, u) =f(x) +u’. g(x)
— lagrangeiv multiplikétor
a Sedl ovy bod: L(Xopy, U) < L (Xopvs Uopt) < L (X, Uopt)
Jsme schopni ngjit ¥eSeni optimalizacni tlohy préaveé tehdy, kdyZ najdeme sedlovy bod Lagrangeovy funkce.
U Kuhn-Tuckerovy podminky — vliastnosti sedlového bodu
U Wolfeho algoritmus pro feSeni kvadratickych optimalizacnich tloh

Kuhn-Tuckerovy podminky:
U Kuhn-Tuckerovy podminky — vliastnosti sedlového bodu
U Konvexni optimalizaéni Uloha mé feSeni X prave tendy, kdyZ existuje vektor ugy a plati:
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Kvadr aticka tuloha:
min{x'Cx + p'x |Ax<b,x,>0,j =1, ..., n, x ndleZi R"}

U C—matice koeficienti kvadratlckych clenu ucelové funkce
U p—vektor koeficientt linearnich ¢leni v G¢el ové funkci

U A —matice koeficienti soustavy omezujicich podminek

U b —vektor pravych stran téchto podminek

Wolfeho podminky:
U Uprava Kuhn-Tuckerovych podminek pro kvadratickou optimalizaéni dlohu
U Linearni podminky:
Ax+y=Db
-Cx-ATu+v=p
x30Qus30ovs3ioOoyso
U Nelinedrni kvadratické podminky:
UoptT Yopt + XoptTVopt =0

Pomocna optimaliza¢ni Gloha:

U Linearni omezujici podminky:
Ax+vy=Db
Cx+Alu-v+w=-p

U Podminky nezdpornosti:
x30us3®0vs3OysO0OwsO
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U Ugdovafunkee:
Wi +Wo + ..+ W, ® min.
U Dodatecna ndineérni podminka:
U Uop Yop + Xopt Vopt = 0
ReSeni pomocné optimalizagni Glohy:
U Simplexovy agoritmus pro lineérni ¢ast
U Rozsiteni testu optimality — vstup proménnych do baze
U Vypocet selisi podle hodnot ve vektorech p ab

Wolfeho algoritmus:

U 1. krok — Kuhn-Tuckerovy podminky

U 2. krok — Wolfeho podminky

U 3. krok — Pomocna lineérni optimalizacni Gloha

U 4. krok — Optimél ni feSeni puvodni kvadratické ulohy

Vektor Xqp Ziskany jako reSeni Wolfeho podminek je optimélnim feSenim pavodni kvadratické optimalizacni ulohy.
Hodnotu kriteridlni funkce vypocitame dosazenim, tedy Zgy = f(Xop) = X CX + p'X.

Numerické metody:

U Gradientni metody: X1 = Xk + | .S

U Penalizagni a bariérové metody: min {f(x) + pe(x) / xT R"}
U Heuristické metody
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