2005-03-08
SIMPLEXOVY ALGORITMUS:

Lineér ni optimaliza¢ni model:

U Optimani rozsahy procest

U Splnéni omezeni

U Maximalizace ¢i minimalizace hodnoty kritéria

Definice modelu:
VSechny prvky modelu jsou vyjadieny pomoci lineérnich funkci:
z(x) = ¢'x -> MIN

I IA

AX b } Kazdy radek = jedna omezujici podminka

(AN

X 0

Piiklad: Optimalni ¥ezny plan

Z desek 5x7 je potreba narezat obdélniky 2x3 a étverce 1x1. MoZné fezné plany:

A | B | C | Potieba prifezi

Obdéniky | O 5 |4 100
Ctverce | 35 | 5 |11 200

Kolik minimalné roziezat desek?

1X]_+ 1X2+1X3-> MIN

OX]_ + 5X2 + 4X3 > 100
35X, + bx, + 11x3> 200
X123> 0
X1 X2 X3
0 5 4 >= 100
35 5 11 >= 200
1 1 1 MIN
X1, X2, X3 >= 0

Resitelnost modelu:
0 ReSeni neexistuje:
Neexistuje ieSeni omezujicich podminek
Kriteridlni funkce je omezena v poZadovaném sméru
U Existuje pravé jedno FeSeni —jediné a bazicke
U Existuje nekone¢né mnoho ieSeni — dvé a vice bazicka optimélni (alternativni) reSeni
Soustava omezujicich podminek:

U Numericky umime teSit pouze soustavy linearnich rovnice, nikoliv nerovnic
U Jordanova elimina¢ni metoda — bézické reSeni

I IA

AX b prevedeme na Ax=Db

v

Kapacitni podminky:
U Ax<b
U Ax + Ed=b, d> 0 -> dopliikové proménné

AX

Pozadavkové podminky:
U Ax>b
U Ax-Ed+ Ep=Db, d>0->doplikove proménné
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Podminky v rovnicovém tvar u:

U Ur¢eni, bilanéni apod.

U Ax=b

U Ax+Ep=h, p>0->pomocné proménné

R e

Postup FeSeni modelu:

Simplexovy agoritmus:

U Nalezeni feSeni soustavy omezujicich podminek - Jordanova elimina¢ni metoda
U Nalezeni optiméniho reSeni

Jordanova eliminacni metoda:

U Povolené eimina¢ni Upravy

U Nésobeni fidici rovnice prevracenou hodnotou fidiciho prvku

U Pri¢teni vhodného nésobku tidici rovnice k upravované rovnici

Béazické reseni:

U Kanonicky tvar soustavy rovnic

U Proménné sjednotkovymi vektory — bazické

U JestlizeA = (AN, E), X= (XN,XB) = (0, b), pakAX =AnXn T EXg = b

XN XB
Ay E b
Test optimality:

U Existujelepsi reseni?

U Cenaekvivalentni linearni kombinace z - ¢ = Y'i0;.Ci - G
z - ¢G> 0 -> skutecna cena nizsi nez bazicka

z - < 0 -> skutecna cena vySSi nez bazicka

Celkova zména ceny -> X;.(z - G)

i
U Nutné musi byt x; nezporné (nebo nekladné)

Test optimality — odvozeni:
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Test piipustnosti:

u
i1

Splnéni omezujicich podminek
Nezépornost ieSeni pro vybrané xj > 0
Xi = bi - aij-ij 0

a; > 0.. Xj £ bj /a-,-

a; <0... plati vzdy

Test pripustnosti — odvozeni:

Simplexovy algoritmus:

coocacc

Podminky algoritmu: =, b > 0, kanonicka baze
Simplexové tabulka

Test optimality

Test piipustnosti

2N

Nové bazické reSeni — JEM

Simplexova tabulka:

A B b

cs. A-C c'eB-c' c'gb

Piriklad: Optimalni ¥ezny plan

Optimalni 7eSeni:

3
i
i

2,857 desek podle prvniho fezného planu — alternativa O desek
20 desek podle druhého fezného plénu — alternativa 8,57 desek
0 desek podle tietiho fezného plénu — alternativa 14,28 desek
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