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M ODELY OPERACNIHO VYZKUMU A NELINEARNI PROGRAMOVANI:
Operacni vyzkum — aplikované teorie

Modely operacniho vyzkumu:
U Optimalizaéni modely — cilem je ngjit feSeni splnujici omezujici podminky a optimalizujici hodnotu kritéria.
U Distribuéni a dopravni modely —feSeni problémi spojenych s dopravou, distribuci nebo piitazovanim.
U Planovani a fizeni projekta — umoziuji ¢asovou, nakladovou a zdrojovou analyzu projekta — procesi, ve
kterych probih& vice operaci, které jsou na sob¢ zavislé. Zalozeno nateorii grafa.
U Teorie rozvrhovani — ¢asové a prostorové usporadani pramyslovych operaci z mnoha raznych hledisek.
Zalozeno na teorii grafa.
U Modely strukturalni analyzy — bilancuji vztahy mezi produkci jednotlivych hospodarskych odvétvi a
vyhledavaji rovnovazny stav systému.
U Simulaéni a stochaistické modely:
Simulaéni — napodobuji jednotlivé kroky chovani zkoumaného systému.
Stochastické — popisuji vysledky systémi se stochastickym chovanim, nikoliv jejich jednotlivé kroky
U Teorie rozhodovani a teorie her — modelovani konfliktnich situaci. Vznikly z potteby modelovat chovéani
hr&ct hazardnich her.
U Adasi...

OBECNE OPTIMALIZACNI MODELY:

Historie:
U Nalezeni extrému funkce pomoci metod matematické analyzy — derivace atd. — nalezeni optimalniho ¥eSeni
U Praktickeé aplikace — omezeni defini¢niho oboru funkce — soubor omezujicich podminek

Uloha na volny extrém:

U Min{f(x)/ x ndleZi Df}, kde Df je defini¢ni obor funkce f(x).
U Minimani hodnota funkce na celém definiénim obou.

U Z praktického hlediska neni pouZzitel na.

Uloha na véazany extrém:

0 Min{f(x)/x ndez M}

U Uloha nalezeni extrému funkce podél kiivky.
U Ze vSech hodnot hledame nejmensi.

Optimalizaéni uloha:
O Min{f(x) /g(x)<0,i=1, ..., m; X" = (Xg, Xa, ..., Xn)' ndlezi R}
U Hledame minimum z hodnot G¢el ové funkce f(x) za podminky, Ze pro proménné x plati nerovnice g(x) < 0.
U F(x) ag(x) jsou realné funkce vice proménnych a x je prve vektorového prostoru R".
U Z&ladni prvky optimalizacniho modelu:

Proménné — procesy

Omezujici podminky

Kriterialni — ucelova funkce
U Z&ladni pojmy:

Pripustné a nepipustné reSeni

Optimal ni feSeni — to nejlepsi FeSeni

Klasifikace optimaliza¢nich uloh:

U Z hlediska poétu kritérii:
Jednokriteridlni optimaliza¢ni model — nejlevejSi fot'dk nespliuje vSechny poZzadavky
Vicekriteridlni optimaliza¢ni model

U Z hlediskatypu kritéria:
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Minimalizacni model: f(x) -> MIN

Maximaliza¢ni model: f(x) -> MAX

Cilovy modd — dosazeni cile f(x) = h respektive f(x) —h je minimalni
U Podletypu pouZitych funkci:

Linearni optimaliza¢ni model — v3echny funkce jsou linearni

Nelinedrni optimaliza¢ni model — je-li alespon jedna funkce nelineérni

o Konvexni model — kvadraticky konvexni model

0o Nekonvexni model

MoZnosti feSeni optimalizacnich uloh:
U Nalezeni vektoru x spliujiciho omezujici podminky gi(x) <0,i =1, ..., m
U Nalezeni minimélni hodnoty G¢elové funkce f(x)
U Pristupy:
Graficky — max. 3, vice nelze nakreslit
Analyticky — zaleZi na Jordanové eliminacni metodeé
Numericky

Nalezeni piipustného reSeni:
U Problém — nekonvexnost mnoziny piipustnych reSeni
U KdyZ uz jedno pripustné reSeni najdeme, jak ngjit to optimalni?

Nalezeni extrému ucelove funkce:

U Problém — nekonvexnost u¢e ové funkce — lokdni a globani extrémy
U Kterym smérem postupovat k optimalnimu reSeni?

U Musi platit alespon jedno ze tvrzeni (konvexita, konkavita)

Analytické metody:

(0 Lagrangeovy funkce: L(x, u) =f(x) + u’ . q(x)

Sedlovy bod: L (Xepy U) < L(X opv Ugpt) < L(X, Ugpr)
Kuhn-Tuckerovy podminky — vlastnosti sedlového bodu

Wolfeho algoritmus po eSeni kvadratickych optimaliza¢nich Gloh

coacc

Numerické metody:

U Gradientni metody: Xier1 = Xie = MeSk

U Penalizacni a bariérové metody: min {f(x) + p(X) / x ndlezi R}
U Heuristické metody: metoda TOP TWENTY
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