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RELACNI DATABAZOVE SYSTEMY

Vznik relaéniho datového modelu: 1969, E. F. Codd, laboratore IBM, DB2

Aspekty relaéniho datového modelu:
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Hodnoty v tabulkéch musi byt atomické

Hodnoty musi byt skalarni — maji pouze jeden rozmeér
Hodnoty ve sloupcich jsou prvky dotyénych domén
Préce s tabulkami vyuziva operaci vyrokove logiky
Priméarni klice pro identifikaci fadek mezi sebou

Pro propojovani tabulek navzajem — cizi klice
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V tabulkéch Ize definovat podmnoZziny fadek (operace selekce) a podmnoziny sloupci (projekce).
Pro préaci s vice tabulkami — operace spojeni.

Z&kladni poj my relaéni databazove teorie:

U Datové soubory chdpany jako mnoziny — dvourozmérné tabulky — relace

U Jednotlivé fadky — n-tice sledované problematiky

U Jména sloupci — atributy (vlastnosti)

U Obor pripustnych hodnot v sloupcich — doména

U Kazda véta (record) — souhrn vech udaju o jednom objektu dané problémové domény
U Sloupce tabulky reprezentuji jednotlivé viastnosti (atributy) objekta

U VSechny zéznamy v ramci 1 tabulky — stejné struktura

U Zaznam — mnoZzina polozek (pole — fields) mnozZina vlastnosti sledovanych objekta
Sdileni dat mezi aplikacemi | S: Podminky relaénosti tabulky:

U VSechny hodnoty v tabulce musi byt elementérni —

nedélitelné

Pozice sloupcii je nevyznamnd — poradi [ze menit

Pozice iadki je nevyznamna — poradi 1ze menit

Sloupce musi byt homogenni — obor hodnot tohoto

sloupce musi byt stejny

U Kazdy sloupec musi byt jednozna¢né pojmenovan

U Kazdy dloupec musi byt jednoznacné rozliSen —
primarni, sekundarni kli¢

Zamestnane
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Relaéni algebra:
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Operace PROJEK CE — vybér pozadovanych sloupcti, vysledkem je relace o p-sloupcich vznikla z ptivodni o n-
sloupcich, p<n

Operace SELEKCE — vybér poZzadovanych tadki, vysledkem je relace o r-fadcich vznikla z pavodni o m-
fadcich, r<m

Operace spojeni JOIN (na rovnost, nerovnost, vnéjSi) — spojenim dvou relaci vznika treti, ktera obsahuje
vSechny kombinace vyhovujici zadané podmince

Coddova pravidla pro relaéni model:
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Pravidio SRBD (systém tizeni béze dat) — data spravovana pouze pomoci relaénich operaci
Pravidlo informa¢ni — data reprezentovana na logické arovni jako hodnoty relacnich tabulkéach
Pravidlo piistupu — kaZzdy Udaj logicky dosazitdny pomoci kombinace ndzvu tabulky, sloupce a hodnoty
primarniho klice
Pravidlo zpracovatelnosti neznamych hodnot — ke kaZzdé neznamé hodnoté Ize dojit prostiednictvim jinych
znamych hodnot
Pravidlo rela¢niho katalogu — popis celé databaze je na logické Urovni reprezentovan jako relaéni systémovy
katalog
Pravidlo pro jazyk — pro komunikaci se SRBD
Definici dat — DDL
I ntegritni omezeni — DCL
Manipulaci sdaty — DML
Pravidlo pohledii — SRBD musi umoziiovat konstrukci pohledi
Pravidlo operaci — vSechny rela¢ni operace pracuiji s tabulkami jako s celky
Pravidlo fyzické alogické nezévidl osti dat
Pravidlo nezavislosti dat na integritnich omezenich — vysledky operaci musi byt nezavislé na zménéach 10

Dotazovaci jazyk SQL:

i

Prikazy pro definici dat — definice tabulky v SQL
CREATE TABLE
ALTERTABLE
DROPTABLE
CREATE TABLE:
CREATE TABLE <jméno-tabulky> (<jmeéno-sloupce> <datovy-typ>
[NOT NULL]
[,<jméno-sloupce> <datovy-typ> [NOT NULL]]...]
NOT NULL u popisu sloupce se zabezpeti, Ze vSechna pole v daném sloupci nesmi obsahovat hodnotu NULL

Népovéda v SRBD Oracle:

SQL> help STARTUP
STARTUP

Starts an Oracle instance with several options, including mounting, and opening a databaze.
STARTUP [FORCE] [RESTRICT] [PFILE-filename] [MOUNT [dbname]

| OPEN [open_options] [doname] | NOMOUNT]

where open_options has the following syntax:

READ {ONLY | WRITE [RECOVER]} | RECOVER

sQL>

Praktické priklady:

Vytvoreni relace STUDENT:
STUDENT (CIND,JMENO,BYDLISTE,DATNAR,STIP)

SQL> CREATE TABLE student

(cind CHAR (6) NOT NULL,
jmeno VARCHAR (12),
bydliste VARCHAR (10),
datnar DATE,

stip NUMBER (4));
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Tabulka vytvorena.
sQL>

Naplnéni relace STUDENT daty:

SQL> INSERT INTO student
VALUES (‘111/33',’Karel Novék’,’ Praha 1’,’10.1.1980’,3500);
1 ¥adka vlozena.
SQL> INSERT INTO student
VALUES (‘222/01',’ Ji¥i Dvorak’,’ Praha 9','24.7.1984’ ,0);
1 ¥adka vlozena.
SQL> atd.

Vypis obsahu relace STUDENT:

SQL> SELECT * FROM student;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR STIP
111/99 Kard Novak Praha 1 10.01.80 3500
222/01 Jiti Dvorak Praha 9 24.07.84 0
333/01 Kard Frangk Kolin 13 12.03.85 2500
444/02 Josef Havlat Praha 1 15.04.85 2000
sQL>

Naplnéni tabulky daty ze staré tabulky:

STUDENT | = pouze studenty 3. roé[@ STUDENT3

SQL> INSERT INTO studnet3
SELECT * FROM student
WHERE rocnik="3";

2 fadek vytvoreno.

SQL> SELECT * FROM student3;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR  STIP
111/99 Kard Novék Praha 1 10.01.80 3500
333/01 Kard Frangk Kolin 13 12.03.85 2500
sQL>

ROCNIK

Doplnéni polozky ROCNIK do relace STUDENT:

SQL> ALTER TABLE student ADD rocnik CHAR(2);
Tabulka zménéna.
SQL> DESCRIBE student;

Nazev Nezadano? Typ
CIND NOT NULL CHAR(6)
JMENO VARCHAR2(12)
BYDLISTE VARCHAR2(10)
DATNAR DATE
STIP NUMBER(4)
ROCNIK CHAR(1)

sQL>

Oprava dat v polozce STIPENDIUM v relaci STUDENT:

SQL> UPDATE student SET stip=1000
WHERE cind="222/01";
1 tadka aktualizovana.
SQL>SELECT * FROM student;
CIND JMENO BYDLISTE DATNAR STIP
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111/99 Karel Novak Praha 1 10.01.80 3500
222/01  Jiti Dvorék Praha 9 24.07.84 1000
333/01 Kard Fran¢k Kolin 13 12.03.85 2500
444/02  Josef Havlét Praha 1 15.04.85 2000
SQL>

Oprava dat v polozce STIPENDIUM v relaci STUDENT:
UPDATE <jméno-tabulky> SET <jméno-sloupce> = <hodnota>, [<jmeéno-sloupce> = <hodnota>] ...
WHERE <vybérové-podminka>

SQL> UPDATE student SET stip=stip*2
WHERE ROCNIK>='3’;

2 tédek aktualizovano.

SQL>SELECT * FROM student;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR  STIP
111/99 Karel Novak Praha 1 10.01.80 7000
222/01  Jiti Dvorék Praha 9 24.07.84 0
333/01 Kard Fran¢k Kolin 13 12.03.85 5000
444/02  Josef Havlét Praha 1 15.04.85 2000
SQL>

Pfeimenovani relace STUDENT na STUDENTI:
RENAME <staré jméno tabulky> TO <nové jméno tabulky>]

SQL> RENAME student TO studenti;

Tabulka pieymenovana.

SQL>SELECT * FROM studenti;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR STIP
111/99 Kard Novak Praha 1 10.01.80 3500
222/01 Jiti Dvorak Praha 9 24.07.84 0
333/01 Kard Frangk Kolin 13 12.03.85 2500
444/02  Josef Havléat Praha 1 15.04.85 2000
SQL>

Pfeimenovani sloupce STIP na STIPENDIUM:
1. Ngprve je nutno pridat novy sloupec spoZadovanym jménem a datovym typem shodnym s pavodnim
sloupcem.

SQL>ALTER TABLE student ADD stipendium NUMBER(4);

Tabulka zménéna.

SQL> DESC student;
Nazev Nezadano? Typ
CIND NOT NULL CHAR(6)
JMENO VARCHAR2(12)
BYDLISTE VARCHAR2(10)
DATNAR DATE
STIP NUMBER(4)
ROCNIK CHAR(1)
STIPENDIUM  NUMBER(4)

sQL>

2. Nyni jetieba zkopirovat hodnoty z pavodniho sloupce do nového sloupce za vSechny Fadky.

SQL> UPDATE student SET stipendium=stip;

4 ¥&dek aktualizovano.

SQL> SELECT * FROM student;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR STIP ROCNIK STIPENDIUM
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111/99 Kard Novék Prahal 10.01.80 7000 3 7000
222/01 Jiti Dvordk  Praha9 240784 O 2 0
333/01 Kard Franek Kolin 13 12.03.85 5000 3 5000
444/02 Josef Havldt Prahal 15.0485 2000 1 2000
SQL>

ZruSeni zéznamu v relaci STUDENT:

DELETE FROM <jméno-tabulky> [WHERE <vybérova-podminka>]

Vymaze z uvedené tabulky vSechny adky spliujici podminku zadanou za klicovym slovem WHERE. Neni-li tato
podminka uvedena, budou z doty¢né tabulky vymazany vechny jeji zaznamy.

SQL> DELETE FROM student WHERE cind="444/02";

1 radka vymazéna.

SQL> SELECT * FROM student;

CIND JMENO BYDLISTE DATNAR STIP
111/99  Kard Novéak Praha 1 10.01.80 3500
222/01 Jiti Dvorak Praha 9 24.07.84 0
333/01  Kard Frangk Kolin 13 12.03.85 2500
SQL>
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