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3 —Ridici struktury

Priklad 3.1
Jaka bude vystupni hodnota proménné suma?

#include<stdio.h>

main()

{

inti,suma=0;

for(i=0;i<10;i++) {
switch(i) {
case0:
case 2.
case 3:
caseb:

sumat+;
default:continue;
case 4.
break;

}
break;

}

printf ("%d",suma);

}

Priklad 3.2

Nasledujici program je ukazkou toho, kterak program nema rozhodné vypadat. Proto ho piepiste bez break,
continue a goto.

[* Spocte pocet zadanych 'a */
#include <stdio.h>

#include <ctype.h>

#include <stdlib.h>

int main( void)
{
int pocet_a=0;
char c;
¢ = getchar();
while (1)

if (c=="n)
break;
if (isdigit(c))
continue;
if (c=="3)
goto pridg_a;
get_next_char:
¢ = getchar();
goto konec;
pridg_a
pocet_a++;
goto get_next_char;
konec: ;
}
printf("%d",pocet_a);
exit(0);
}
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Piiklad 3. 3 a)

Nésledujici program ukazuje praktické pouziti vSech probranych piikaza ( program byl s Gpravami prevzat z lit.2).
Program pracuije jako jednoducha kalkulacka. Je- li zadéno prvni ¢islo, libovolny pocet mezer, operétor, libovolny
pocet mezer a druhé ¢islo, spocte vysledek piislusné matematické operace. Pri Spatné zadaném operétoru program
hlasi chybu. PouZité funkce jsou umistény v souboru uzitek.h. VyzkouSeite funkci programu také pii Spatné
zadaném ¢isle ( napt. 1IE3* 123).

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include "uzitek.h"

int main( void)
{
extern double parse_num(), evaluate(); /* pouzite funkce */
extern void skip_spaces();  /* pouzite funkce */
double opl, op2, answer;
int operator;

printf( "Enter <number> <op> <number><newline>: ");
skip_spaces(); /* preskacu vsechny mezery */
opl = parse_num(); /*nactu cislo*/
skip_spaces(); /* preskacu vsechny mezery */
operator = getchar(); /* nactu operator*/
skip_spaces(); /* preskacu vsechny mezery */
op2 = parse_num(); /*nactu cislo*/
answer = evaluate( opl,0p2,0perator );
printf( "%f\n", answer ); /* tisknu vysledek */
exit(0);

}

Piiklad 3.3 b)
toto je obsah souboru uzitek.h

#include <stdio.h>

#include <ctype.h>

#include <stdlib.h>

#define DECIMAL_POINT "' /* mohu menit tecku za carku */

double parse_num()
{
int c, j, digit_count =0;
double value = 0, fractional_digit;

while (isdigit( ¢ = getchar()) ) /* zpracuju cast vievo od tecky */

value = value * 10;
value=value+ (c-'0Y);

}

/* Kdyz neni c cislice, podivam se, zda to neni desetinna tecka */
if (c == DECIMAL_POINT) /* get fraction */
while (isdigit( ¢ = getchar() )) /* zpracuju desetinnou cast */

digit_count++;

fractional_digit =c-'0’;

for (j=0; j < digit_count; j++)
fractional_digit = fractional_digit/10;
value = value + fractional _digit;
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ungetc( c, stdin);  /*  znak, ktery uz neni mezera, vratim do bufferu  */
return value,

}
void skip_spaces(void)
{

intc;
for (c = getchar(); isspace( ¢ ); ¢ = getchar())
; [* prazdny prikaz */
ungetc( ¢, stdin); /*  znak, ktery uz neni mezera ,vratim do bufferu  */

}

[* Tisknu zpravu , o jakou jde chybu. Funkce je typu void nebot nevraci hodnotu, pouze neco dela
*/

#define ERR_INPUT_VAL 1
#define ERR_OPERAND 2
#define ERR_OPERATOR 3
#define ERR_TYPE 4

void print_error(int error_code)

{

switch (error_code)

case ERR_INPUT_VAL:
printf("Error: Illegal input value\n");
break;

case ERR_OPERAND:
printf("Error: 1llegal operand.\n");
break;

case ERR_OPERATOR:
printf("Error: Unknown operator.\n");
break;

case ERR_TYPE:
printf("Error: Incompatible data.\n");
break;

default: printf("Error: Unknown error code %d\n",

error_code);
break;
}
}

[*  Tato funkce vyhodnoti vyraz, jsou - li zadany dva operandy a operator  */
double evaluate( double opl, double op2, char operator )
{

extern void print_error ();

switch (operator)

{

case'+'": return opl + op2;

case'-": return opl - op2;

case'*": return opl * op2;

case'l" return opl / op2;

default : /* lllegal operator */
print_error( ERR_OPERATOR );
exit(1);

}

}
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Popis obsaZenych funkci v uzitek.h a dkoly pro feSeni:

a) funkce parse_num umi precist fadu ¢islic véetné desetinné tecky a premenit ji v ¢islo. Dobie si povSimnéte
zgiména do sebe vloZenych prikazi.

b) funkce skip-spaces preskace vSechny nactené znaky, které jsou mezera. Je uZit cyklus for, ktery nedéla nic.
Posledni nacteny znak, ktery uz je nemezera, je vracen do bufferu - to je ¢asta finta, nebot’ by se jinak znak
poztracel.

Tento program piepiste pomoci cyklu while.

c) print_error jednoducha funkce, ktera napise hlasku podlie kédu, ktery jeji poslan.

d) funkce evaluate : vyhodnoti matematicky vyraz dle zadaného operatoru. Doplite tuto funkci tak, aby pri
zadaném znaku M vypsala vétsi z obou ¢isel a pii N mensi ¢islo. Jako dalsi rozSiteni dopliite pro P vypocet x”
Pro tuto operaci je v C funkce pow(). Piesny popis si ngjdéte v helpu. Je nutno uzit math.h.

e) Vzhledem k tomu, Ze scanf() jiz umi jak preskékat mezery, tak zpracovat desetinné ¢islo, zjednoduste program
za vyuziti této funkce.

f) Déalezcela vynechte pouZiti proménné answer.

€) Program obsahuje fadu operaci, které jsou ¢asti tzv. standardnich knihoven jazyka C. Prohlédnéte si jgjich popis
v helpu.

Piiklad 3.4

Nasledujici program ukazuje pouZziti nekonecné smycky. Jedna se opét o predchazejici kalkulator, nyni s uzitim
funkce scanf(), tedy v mnohem jednodussi podobé. Program pocita stale dalSi a dalSi vypocty. Cyklus by mél byt
zakon¢en napt. CTRL-C nebo CTRL- break. Nutno oviem dopredu vyzkouSet, zda tyto pokyny program skongi.
Napt. autorka tohoto textu musela provést reset.

#include <ctype.h>
#include <stdio.h>
#include "uzitek.h"

int main( void)

double opl, op2, answer;
extern double evaluate();
char operator;

while (1)

{
printf( "Enter <number> <op> <number>"

"<newline>:");

scanf( "%ilf %c %lIf", &opl, &operator, &op2 );
answer = evaluate( opl, op2, operator);
printf( "%f\n", answer );

}

}

Priklad 3.5

Napiste program, ktery rozéleni prectené znaky do nasledujicich skupin:
ZNAMENKA (“ ,2!::().")

CIFRY (‘0" -'9)

PISMENA (‘a-'z,'A’-'Z")

BILE_ZNAKY ( mezera, ‘\n", ‘\r’, ‘\t')

OSTATNI ( cokaliv jineho)

Napiste dvé verze : prvni se switch adruhou sif, else a return. Porovnejte délku a piehlednost programu.

Piiklad 3.6
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Ovéite na nasledujicim programu podivné chovani pri Spatné zadané podmince pro vétveni (if). Zatimco vétveni by
meélo fungovat takto: pro cislamezi 3a10 - vypis “dobra hodnota’ a pro ostatni vypis “ Spatnd hodnota”, program
sechova zceajinak. Prepiste podminku pro if tak, aby program délal , to co mé&

#include<stdio.h>

main()

{

int cislo;

printf("zadg cislo mezi 3 a10");
scanf("%d",& cisl0);

if (3 <cislo< 10) printf ("dobra hodnota);
else printf(" spatna hodnota");

}

Priklad 3.7
Napiste program, ktery vytiskne znaky od ‘@’ do‘z’ aod ‘A’ do‘Z’ ajgich ¢iselnou hodnotu ( desitkove).

Priklad 3.8
Napiste predchézejici program, ktery vytiskne ¢iselnou hodnotu desitkove, Sestnactkové a osmickove.

Priklad 3.9
Co déla tento program ?

#include <stdio.h>
main()
L
inti;
printf("\n Test prikazu break a continue\n");
for (i=1; 1<20; i++){
printf("\n%d ", i);
if (i >=15) {
printf("Break\n");
break;

}

if (i >=10){
printf("Continue");
continue;

}
printf("Posledni prikaz cyklu for");

}
}

Priklad 3.10

Napiste program, ktery piecte z kldvesnice ¢islo min, poté ¢islo max a poté ¢islo n ( vSechna celd) . Program piecte
z klavesnice n celych ¢isdl ( uZijte cyklus for) a spogita, kolik ¢isel je z intervalu <min,max>. Program upravte tak,
aby uZivatel programu stéle védél, co ma délat.

Priklad 3.11
Napiste program, ktery nagita ced cislaaz ‘\n’ a spocte, kolik z nich je délitelné osmi ( sedmi, tiema atd.).

Priklad 3.12
Napiste program za pomoci cyklu for, ktery vypise na obrazovku tabulku mocnin dvou (tif, étyF atd. ) od 2* do 2%°
vetvaru:

271 2
27 2 4
273 8

Piiklad 3.13
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Prepiste nasledujici prikaz bez uZiti for a operétoru zvySeni hodnoty:
for (Nn=A; n<B; nt+) sum+=n;

Priklad 3.14
Co udéla nésledujici cyklus aplikovany na retézec?
while (*char_pointer ++);

Piiklad 3.15
Nasledujici cyklus kopiruje znakovy fetézec na jiné misto. Vysvétlete, jak to provéadi.
while ( * dest_pointer++ =* source_pointer++);

Priklad 3.16
Co déla nésledujici funkce? Nakreslete jgji prabeh.
int signum(x)

int x;

{
if (x>0) return 1,
dseif (x <0) return -1;
dsereturn 0;

}

Piiklad 3.17

Kazdy pocita¢ ma ur¢itou omezenou presnost pro reprezentaci ¢isel typu float a double . Pro urcité velmi malé
gpsilon zacne platit:
1.0==1.0+ epsilon

Napiste 2 programy, které najdou nejveétsi takové epsilon pro vas pocitag. Jeden program pro floats a jeden pro
doubles. V predchazeicim vyrazu uZijte 1.0, jak uvedeno, a ne 0.0, nebot’ tento vyraz mnoho pogitacia vyhodnocuje
jinym zptasobem.

Piiklad 3.18

Napiste funkci, kterd jako parametr ma ¢islo a napiSe tomu odpovidajici poéet mezer. S pouzitim téo funkce
napiste program, ktery ze standardniho vstupu ¢te znaky a opisuje je na standardni vystup. Tabelator ae nahrazuje
5 mezerami.

Piiklad 3.19

Mnoho programii, které musi premistovat data, pouZiva tzv. kontrolni soucet. UZiti tohoto kontrolniho souctu
zvysuje pravdépodobnost, Ze data byla piesunuta korektné. Obvyklou technikou je secteni selkové hodnoty (
sumy) vSech znaku. Tj. napt. byla poslany nékam znaky ‘€', ‘f’, ‘g’. Celkovy soucet je poté 101 +102 +103 tj. 306.
Zasilgjici stranou je poté spolu se znaky zaslan kontrolni soucet. Prijimajici strana z prijatych znaki také spocte
kontrolni soucet a porovna obé hodnoty. Napiste funkci kontr_suma(), kterdm umi spogitat kontrolni soucet ze
znaku zadanych z klavesnice.

Od RNDr. Dagmar Brechlerové.
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