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PUDA:

Pida jako takova je prirodni Gtvar, ktery se vyvijel z matené horniny a organickych zbytki hornin a Zivocichi
v zavidosti na podminkéch.

Matecna hornina je vzdy vychozim materidlem, ze kterého pada vznika — napt. zvétrala puda ¢i sypké sedimenty.
Podle typu matecné horniny vznika padni druh. Napi. skeletovité pady z kameni, piskové pady na piskovcich,
hnédé pady na sprasich.

Vzdy je dilezity obsah kationii hoi¢iku, drasliku a vapniku.

Pidotvorné ¢initel&

Podnebi:

UV suchych oblastech vypar pievaZuje nad srazkami => vzlinani vody a soli smérem k povrchu => zasolovani.

UV tropickych oblastech srézky vedou k tomu, Ze z hornich vrstev jsou Ziviny vyplavovany do dolnich vrstev
pudy.

U Vykéceni tropického lesu, pak pida dava trodu jen nékolik sezdn, rychle se vycerpa

Organismy:

U Bakterig, roztoci, hliztice, hlavonoZci &.

U Aktivitu padnich organismu nelze ni¢im nahradit.

Rostlinny pokryv:

U Tj. to, co na padé roste. Je zdrojem organické hmoty a zdrojem energie pro rtizné zivocichy, chrani padu pied
erozi. Ovliviuje pH.

U Napt. pady pod jehli¢natym porosty ¢i viesovisti => pady velmi kyselé.

Charakter povrchu reliéfu:

U Nadmorska vyska — mnozstvi srézek

U Sklonitost — odnos Zivin z pud

Orientace ke svétovym strandm — jiZni strany jsou teplejsi, mensi odnos Zivin

SloZeni zemské kary, pady aj. ¢isla:

U Pouze 8% je zastoupeno véhové vice neZ jednim procentem — tj. kyslik 46%, kiemik — 27%, hlinik — 8%,
Zelezo 5%, vapnik 3,7%, hoi¢ik a draslik kolem 1%

U Pro padni arodnost je dileZité zastoupeni zakladnich Zivin a vyvazenost téchto Zivin.

U Negvyhodngjsi matezna hornina je ta, kterd ma vyvazené mnozstvi horéiku, drasliku, fosforu a vapniku. Pokud
néktery chybi, jetieba pidu saturovat.

U Organicka slozka pudy je jedingm zdrojem dusiku, dale pak siry, fosforu a. — zahrnuje organické zbytky,
vétSinou rozlozené, soubor vSech organickych latek na povrchu nebo v pudé se oznacuje jako humus. K tomu je
potieba dostatek vody, tepla, pritomnost mikroorganismi, vhodné pH.

U Puadotvornym procesem ve findle vzniké pada s charakteristickym profilem — celkovym vzhledem. Nejlépe pri
vyhloubeni sondy. Padni profil — odliSuje se strukturou, sloZzenim, barvou. Padni profil m& u riznych pad
raznou hloubku.

Velmi mélké pady, mélké pady, stiedni pady
P meél¢ich padach jsou nekteré latky vymyvany destém

U Oblévéani — pudy trvala zamokiené, vznika mazlava hmota, nadbytek vody, nedostatek kyslik, modro-zeleno-
Sed& barva.

U Hromadéni padnich soli vede k procesu zasolovani pud. Charakteristicky zejména pro suché oblasti — v CR
spiSe v udolnich polohach, sycené vysokym oblastem soli.

UV tropickych oblastech — laterizace — vznik ¢erveno-hnédé pudy s vysokym obsahem Zeleza a oxidu hliniku. Po
delSi dobé je horni vrstva stmelovana, vytvari strusku.

U Pouzivanim téZké mechanizace dochazi k zhutiovani pudy — je to urcita degradace pudy. Vede to ke zmé¢nam
ve strukture padnich ¢éstic, dochazi k odstranovani prirozené pérovitosti — tj. méné kysliku. Voda obsazené
v téchto piadach je postupné splavovana s pramyslovymi hnojivy a pesticidy do vodnich toki — tj. saturace
vodnich toki nezadoucimi latkami.

U Mnozstvi pady na zemi je limitovano plochou pevniny. Doba, potiebnéd k vytvoieni 1 cm ornice je cca 200 let.
Souse je asi na 29% povrchu Zemé. Cca 11% souSe je zemédélsky obhospodaiovano — z toho cca 2/3 pripada
na louky, pastviny, zbytek je intenzivné obdélavana piada. Vystavbou urbanizace a prostupovani civilizace
ztracime zemédél skou padu.
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NejdaleZitéjSi plodiny — pSenice, ryze, kukuiice, brambory; dalSi vyznamné — Zito, oves, ¢irok, sladké brambory
— vSech téchto plodin cca 40 mil. tun ro¢né.

Puada z pohledu ochrany Zivotniho prostiedi:
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Je nenahraditelna pro zemédélstvi a jiné prvky, jei horni vrstva z biochemickymi, biologickymi aj. procesy je
nazyvana jako orni¢ni puda — reprezentuje nékolik cm (vyska).

Pada tvori hranici mezi povrchovymi a podzemnimi vrstvami.

Z&Klad pro péstovani plodin. Poskytuje jim stanoviste.

Soucasné zemedelstvi zajimaji plochy zemedélské.

Spolecné s vodou, ovzdusim — dileZita sféra— Skodlivé latky — bud’ zameérné nebo nezamérng.

Latky dodavané do pud zamérné — jsou piedevSim pramyslova hnojiva, bioxidy, odpady vSeho druhu, statkova
hngjiva.

Léatky dodévané nezdmeérné —tj. imise v3ech Skodlivych latek, at’ uZ je jejich pavod jakykoli.

Pada je velmi duleZitou kiizovatkou v ekosfére — je hlavnim piijemcem a mistem, kde se Skodlivé Iatky
hromadi — z pfirozené ¢innosti ¢i z antropogenni ¢innosti. Svym zptasobem ptida spolurozhoduje o osudu latek
do ni dodavané. M4 schopnost, Ze se nekteré Skodlivé latky (zefména organického pivodu) mohou rozkléadat,
aletaké se v ni mohou latky hromadit (zejména anorganickych latek, tézkych kovi).

Pri nahromadéni urcité koncentrace pasobi velmi negativné na vynosi na tvorbu biomasy.

Mohou zastévat jako rezidua = zbytky. Tim vznik& riziko, Ze reziduum bude transferovat do péstovanych
rostlin pouzivanych pro obZivu. Tyka se to zejména pesticidu, téZkych kovi.

Obhospodatrovani pady ovliviiuje suroviny, kvalitu povrchovych a podzemnich vod.

Pida prodélava stale vyvoj — Ize ji charakterizovat jako Ziveé téleso, mikroorganismy. Zmény zaznamenavany
od konce 2. svétové valky ve v3ech vyspélgsich pramyslovych zemi. Prichod chemizace, hnojeni, intoxikace
pidy &.

Obhospodarovéani pady:
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Rozhoduje o kvalité povrchovych a podzemnich vod
Pida dilezita pro vSechny Zivotni procesy v piirode

Funkce pudy:
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Je ngjduleZitgjsi slozkou krajinnych ekosystémi

Je stanovistém pro produkci pozivatin, krmiv, rostlinnych surovin
Je filtrem a zasobérnou podzemnich vod

Tvoii plochu pro vystavbu vseho druhu, pro dopravu

Vytvéti plochu pro imitované latky, deponie

Tvori plochu pro téZbu nerostnych surovin vdeho druhu

Plocha, ktera je vyuZivana pro rekreacni Gcely

P&stovani monokultur
Té&zka mechanizace
Intoxikace tézkymi kovy

Puadni Orodnost — schopnost pudy produkovat biomasu, vymezuje produktivitu puady, je vyjadiena jak
biologickymi, tak fyziologickymi a chemickymi vlastnostmi a vodnim rezimem.

Kategorie:

U Potencidlni — je dana vyvojem pady jako padniho druhu a typu, je to schopnost pady zajistit vynosy
zemedelskych plodin z jeich vlastnich zdroju Zivin (stara padni sila)

U Efektivni — je ovlivnéna potencidni Grodnosti a intenzivnim hnojenim pramyslovymi nebo organickymi
hnojivy

U Uméla — jednd se o Grodnost, ktera neni zavisla na puavodnich vlastnostech pady, je provazena obrovskym

tokem energie, tato energie je dodana intenzivnim hnojenim, nadmérnym uzivanim pesticidiam, hospodarenim
na obrovskych plochach

Bonitace piud — veSkera zemédelska pida je zarazena do bonitovanych pudné ekologickych jednotek (BPEJ),
zarfazovani na zéklad¢ dlouholetého mapovani. Pétimistné ¢islo — kazdeé ¢islo urcity vyznam.

Kolobéh zivin v padé:

i

Ziviny nezbytné pro zajidténi uréité biomasy, vynosu zemédglstvi
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U Ziviny nutno regulovat kvili zajidténi potiebné biomasy, uréitého vynosu a pro vylouceni negativniho dopadu
napt. na vodu
U Jedna chemické latka negjde nahradit jinou latkou
U Zdenérostliny jsou schopny prijmout z pady vice nez 50 chemickych prvki, pouze 16 jich je vSak nezbytnych
pro jeich Zivotni funkce
G Ziviny délime:
Nekovy — uhlik, kyslik, dusik, fosfor, bor, sira, chlor
Kovy —draslo, vapnik, horéik, sodik
TéZké kovy — Zelezo, mangan, méd’, zinek, molybden
U VeétSinaZivin v pade z prirodnich zdroja
U Mobilizace— prechod Zivin z téZko rozpustné do |ehko rozpustné formy, uvoliiovani Zivin z anorganické hmoty
U Mineralizace— pti mikrobi&lnim rozkladu z organickych Zivin
U Opak: imobilizace a fixace
U Dulezitéjsou pro rostliny lehce uvolnitelné Ziviny
U Odber Zivin rostlinami zavisi predevSim na druhu rostliny, jeji odriadé, vynosu a obsahu Zivin v padé
U Z pudy se odebira vice, nez se do ni mize poskliziiovymi zbytky vracet
U Pristupnost zZivin v piadé zavisla na koncentraci Zivin v padnim roztoku, vzduSnosti pudy, teploté pudy,
korenovém systému rostlin (schopnosti rostlin prokorenovat padu), mnozstvi Zivin, které jsou dopravovany ke
korenym rostlin, schopnost rostlin vyluhovat téZce rozpustné slouceniny
U Pristupnost Zivin v pudé zavisi na:
- Koncentraci Zivin v padnim roztoku
Vzdusnosti pady
Teploté pudy
Korenovém systému pidy — schopnost prokorenovat padu
Mnozstvi Zivin, které jsou dopravovany ke korenim rostlin
Schopnosti rostlin rozpoustét téZko rozpustné slouceniny
u Formy zivin v pude:
- Pevné—veformg, kterd neni pristupna rostlindm — v nezvétralé horning, primarnim minerdu, anorganické
vazbé atd.
Poutané — jsou uvolnény pro rostliny, kdyZz se Zvina uvolni do puadniho roztoku (mobilizace,
mineralizace)
Volné — soucést padniho roztoku, rostlina je maze piijmout, vyluhovat, mohou byt sorbovéany, fixovany a
mobilizovény
Skodliviny:
U Lé&tky, které prekroci Uroven, ktera je normativni = nejvySSi pripustné mnozstvi latky.
U Létka samotna svoji toxicitu neurcuje, spolu ovliviiovani raznych komponent — propojovani => vede to ke
zhodnoceni Skodlivého faktoru
U Napt. teZké kovy — jsou bézn¢ pristupné, nadmeérné mnozstvi je toxické — v moment¢, kdy prvek piekroci mirt
biologické snaenlivosti, oznacime jg jako Skodlivinu
U Zemeédglska vyroba jako takova je Skodlivinami ohroZovana ze zdroji mimo vlastni vyrobu i z vlastnich zdroji

souvisgjici s kultivaci pad

Cizorodé latky:

u
u
Q
Q

5

Jsou to predevSim téZké kovy, anorganické soli, ropné latky, rizna organické rozpoustédla, odmast'ovadia na
bazi aromatickych a lymfatickych uhlovodiki, polyaromatické uhlovodiky, fenolické latky, pesticidy, PCB,
mnohé inertni materidly (popel, popilek, stavebni sut)

Pohyb mezi 1x10" na kg zeminy

Ruzné stupng interakce se zeminou

V mnohych pripadech se latky mohou stat organickou soucésti pady v dasledku chemickych procesi, nebo jen
vypliuje padu a miZe se uvoliiovat napi. do atmosféru

Riziko v dusledku riznych reakci — faktor pisobeni kontaminované zeminy na dalSi sloZky Zivotniho prostiedi

Zpusob vstupu latky do zeminy:
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Plodny spad na povrch zeminy

Prichod podzemnimi vodami

Unik z podzemnich nédrzi

Havérie

Dlouhodobé prisaky z napt. nezabezpetenych skladek

V elkopl 05né kontaminace z riznych pramyslovych ¢innosti
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Prazkum:
U Kontaminace pad souvisgjici se zemedélskou vyrobou
U Kontaminace souvisgjici s pramyslovou ¢innosti
Uréeni kontaminace — vychézi se ze dvou faktori:
U Ur¢eni hodnoty pozadi — vyskyt piirozenych latek v relativné Cisté oblasti — jsou na to legislativni aj. metodika
U Samotn4 kontaminace
Vlastnosti chemickych latek:
U Vlastnosti chemické
U Toxikologické a ekotoxikologicke vlastnosti
U Nebezpednost s ohledem na mnoZstvi expozice &.
U Latky — toxické, teragoneni (ovlivnéni plodu matky), mutagenni (poskozeni genetického kédu), karcinogenni,
kokancerogenni Iatky (sami nezpiisobuji nddorové onemocnéni, ale stimuluji ho)
Déleni cizorodych latek dle pavodu:
U Organicky:
Ropné latky, urcité moznosti nékterymi biologickymi organismy — rozklad na oxid uhlic¢ity a vodu
Je podstatné jednodussi dekontaminace pady
U Anorganicky — zeiména téZké kovy, horSi odstrarovani
Kadmium:
0 Teézky kov, vzacny v zemskeé kiie
Nebezpetnost na pocatku 70. let — pavodem byly piredevsim emise z rudnych dola a pramyslovych provozi
Vstup kadmia aplikaci riznych druha cistirenskych kalt afosfatovych hnojiv
ZvySené koncentrace ionti kadmia, inhibi¢ni efekt na rast a vyvin piadnich mikroorganismi
Negativné ovliviuje rast avyvoj plodin (sniZovéni sorpeni kapacity)
Znegisténi z cigtirenskych kali — je treba zndt obsah vSech xenobiotickych latek v kalech a obsah latek
v pidéach
Nejvice kadmia akumuluiji listové plodiny — Spendt, salat ).
Pt zvySeni vapniku v padg, sniZi se sorpeni kapacita pro kadmium
Rezistence — odolnost — riizné rostliny vyrazné odlisné viéi kadmiu — pomérné odolné jsou raj¢ata a brambory
Rtut:
U Pavod jez Cistirenskych kalt
U Indikatorem jsou mechy alisgniky
Olovo:
U VétSinou je podmingno geologickymi vlastnostmi podl ozi
U Nebohatsi je vrstva do 50 mm, s pribyvajici hloubkou obsah olova klesa
O P¥ijimano rostlinami
U Dlouho dobu byla automobilova doprava
Chrom:
VétSinou v mélo pohybliveé forme, obsahy jsou kolisave
K odstrangni toxicity se pouziva vapnéni
Zdroje: emise, pramyslové odpady (zejména z kozeluzZen), spalovani odpadi
Pravodni latkou z metalurgického priamyslu
Ruaznérostliny rizné citlivé na obsah prvku
Zdravotni disledky pri kontaktu s kontaminovanou padou:
U KoZni kontakt
U Poziti kontaminované pady — déti
Ekologické dusledky:
U Devastace krajiny a zivocichi
Ekonomickeé disledky:
U Zdravotni
U Ekologické
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