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Soucasné spusténi vSech tii procesi vede k nedeterminismul
a
a © 8

Pokud 8 zatne aZ po ukonceni ©, ale pred drunym © a2 a7 po © bude prvy zaznam piekopirovan spravng.

Nedeter minismus

Zaneli 8 drive, piekopiruje se nesmysl (pavodni obsah paméti). Pii jiném pribshu se zaznam mize ztratit (byt
prepsan diive nez zapsan) nebo byt zapsan neékolikrét.
Nedeterminismus byl zpisoben tim, Ze procesy uZivaji spolecné proménné S aT a pristup k nim neni fizen.

Kriticka oblast (sekce) = ¢ast kédu programu, kterd pracuje se sdilenymi daty a kterou je potieba vymezit

v kazdém paralelnim procesu a piistup do ni fidit (synchronizovat)

Zésady:

1. V kritické oblasti mize byt soucasné negjvySe jeden proces. Je-li kritick& oblast obsazena, musi byt proces
pieveden do stavu ,, ¢ekd na prostiedek”, do doby nez oblast stévajici proces opusti.

2. Kazdy proces, ktery vstoupi do kritické oblasti ji musi v kone¢ném ¢ase opustit.

3. Kazdy proces, ktery ¢ekd na vstup do kritické oblasti se v konetném ¢ase musi vstupu do ni dockat (nesmi
dojit k vyhladovéni procesu).

1.U2b 3

Prostiedky pro Fizeni pristupu do kritické oblasti (synchroniza¢ni primitiva) 1
Zamek (binarni semafor) = sdilena proménna s moznymi pol ohami:

1 = otevien 0
0 = uzavien

U Proces pred vstupem do kritické oblasti testuje polohu semaforu. Je-li otevien, pokracuje a semafor ihned
uzavie. Je-li semafor zavieen, prgde do stavu ¢eka

Po opusténi kritické oblasti proces semafor otevie.

Obsluha semaforu je spojena s pievodem procest ze stavu do stavu. Musi ji tedy provadét operacni systém.
Semafor sdm je sdilenou proménnou. Jeho obsluha tedy tvori také kritickou sekci.

Proto nelze test semaforu provadét ve vice instrukcich (mezi nimi by mohlo dojit k preruSeni) b potieba
specidlni instrukce TST (TSTL) — ,test and set (lock)“. Jedna instrukce realizuje kritickou sekci — je
neprerusSiten&. PreruSeni se uplatni az po ukonéeni instrukce. Je realizovano HW.

cccc

Operace nad binarnim semaforem S:

wait(S) — je-li Sotevien, ihned jg zavie a pokracuje, je-li zavien, zavola operacni systém a ten zaradi proces do
stavu PRIPRAVEN

signal(S) —otevie semafor a vola operacni systém, ktery rozhodne o zafazeni vhodného procesu (podle zvolené
discipliny obsluhy)
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Nékdy je vhodny poéitany semafor (typu INTEGER nebo BYTE).

Naptiklad pro problém , producent — konsument* s omezenym rozsahem vyrovnavaci paméti.
S=12, .,N otevien

S=0 zavien

wait (S): (pti vstupu):

Je-li S> 0, pak ihned S—> S—1 a pokracuje se,

Je-li S =0, vola se operacni systém, ktery proces odstavi

signal(S): (pii opudténi) S =S+ 1a pokud ngjaky proces ¢eka, bude zarazen.

Realizovat |ze pomoci binér nich semafor .

Piklad: Komunikace procesi PRODUCENT —KONSUMENT

Vyrovnavaci pamét’
prooene | [y | Voyraseipemst | [ | Konsmen

Semafory: PRAZDNYCH na zacatku N

PLNYCH na za¢atku O
Lzerealizovat i pomoci poétu vyslanych a po¢tu prijatych signali a hlidani rozdilu
0 < PocetVyslanzch — PocetPrijatych < N

Priklad: , ¢tendri — Udrzbéti* datové zékladny (Stendti se vzéiemne nevyluduji. UdrZbér se vyluduje se Gtendri i
sjinymi GdrZzbari)

Piidélovani zdroja (prostiedki):
HW (I/O zatizeni, pamét)
Proces potiebuje zdroje (= prostiedky) /

SW (data, programy)

Klasifikace zdroj i (z hlediska multitaskového rezimu):
U Nésobné pouzitené (= sdilitelné, = reentrantni)
Lzeje pridélit jinému procesu pred tim, nez je proces, kterému byly pridéleny dokoncen. Pavodni proces mize
byt ve stavu ,, ¢ek&" nebo , piipraven”. Pridéli je kratkodoby planova¢ — dispecer OS.
(z&kladni jednotka, disk jako celek, mys, data pro ¢teni)
U Opakovang pouZitelné (= reusabilni).
Lze je pridélit jinému procesu aZ poté, co proces, kterému byly pridéleny dosud byl ukon¢en. Pridéluje je
dlouhodoby planova¢ — fizeni Uloh.
(tiskérna, pracovni oblast v paméti a na disku, vétSina programua, pokud obsahuji pracovni polozky)
U Najedno pouZziti (= nereusabilni)
Nelze pridélit znova
(papir do tiskérny, ale také treba Spatné vytvoreny program, ktery uziva stav paméti po piekladu a pied prvym
vypoétem — opomenuté nulovani stiadace)
Préce s reusabilnim, ale ne reentrantnim zdrojem tvori kritickou oblast. Nutno fidit pristup k ni.
Pridélovani opétovné pouzitelnych, aviak nesdilitelnych prostiredki vyZaduje zvl&stni pozornost. Je tieba zabranit
uvaznuti (dead lock).

UVAZNUTI

= zamrznuti, zaseknuti, smrtelné objeti, smrtelny zamek, dead lock

= stav, kdy vSechny spusténé procesy jsou ve stavu ,,¢ekd’ —na udélost, ktera nenastane)

Priklad: Proces P1 potiebuje zdroj Z1 apoté Z2, proces P2 potiebuje Z2 a poté Z1
- Nebezpetna oblast. Vstup do ni b budouci uvaznuiti.

m =P Jspedny" pribeh: P1 obsadi Z1, obsadi Z2, P2 na uvolnéni Z2 pockd, poté uvolni Z2, P2 obsadi Z2 a
pockaaz P1 Z1 uvalni ...
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—)p ZPracovani nutné uvazne. P1 obsadi Z1 a drzi jej. P2 obsadi Z2 adrzi jg. P1 cekanaZ2, P2 ¢ekanaZ1

prabéh P2 v ¢ase

P systém vZdy uvazne.

prabéh P1 v ¢ase

Jak zabr anit uvaznuti?

Nasledné feSeni : DETEKCE A ZOTAVENI

V urcitych ¢asovych intervalech je (na zakladé preruSeni od hodin) spoustén systémovy program (,démon*),
ktery kontroluje, zda nejsou vSechny spusténé uZivatelské procesy ve stavu ,¢ek@’. Pokud ano, néktery zrusi
(nebo vyzve obsluhu ke zruseni).

Nevyhoda: Dusledek je porucha zpracovani. ZruSeny proces neprobéhne.

PREVENCE (vZdy lepSi neZ nasledné terapie)

A) Uplné pridélovani: Procesu jsou pridéleny viechny reusabilni prostiedky ihned po spudténi, i kdyZ je

1.

B)

bude potiebovat az pozdéji.

HODNOCENI: Plytva se prostredky.

Uspoi-adané pridélovani: Zdroje sefazeny. Soucasné s pridélenim prostredku se piidéli i vSechny, které
jsou v tomto poradi pied nim.

HODNOCENI: Rovnéz plytvani, i kdyz nekdy o néco (malo) mensi.

C) Rizené pridélovani: Algoritmus bankére.

Pri kazdé zadosti o pridéleni prostiedku se zkouma nejen, zda je tento prostiedek k dispozici, ale také, zda

existuje dalSi bezpednd strategie dalSiho pridélovani, kterd umozni vSechny procesy dokongit.

Nézev algoritmu podle anal ogické ekonomické ulohy:

Bank& ma z&kladni kapitdl a nekolik zakaznika. Jeho kapitdl postati pokryt potieby kazdého ze

z&kazniku jednotlivé, ne viak vSech soucasné. Zakaznici Zadaji o uvolnéni prostiedki na své investice

postupné. Pujcené prostiedky vréti az po dokonceni celé investice.

Priklad:

Z&kladni kapital banky 20 mil. 3 z&kaznici. KaZzdy potiebuje na celou investici 10 mil. Pribeh:

1. Prvy z&da na stavbu 6 mil. LZE VYHOVET. Bance zbude 14 mil.

2. Druhy 74da na stavbu t& 6 mil. LZE VYHOVET. Bance zbude 8 mil.

3. Treti Z&darovnéz 6 mil.Kdyby je banka pajcila, zbyly by ji jen 2 mil. ato nestaci k dokonceni Zadné
sinvestic, které je nutné pro zahdjeni splatek. PUJCIT LZE JEN 2 mil., aby zastalo 6 k dokonceni
jedné z investic.

HODNOCENI: Dobré vyuziti zdroji.. Pomérné narocny algoritmus zdrzuje.
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