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9. Pievod algoritmu do assembleru
9.1 Postup prevodu algoritmu na program

U Uprava (doplnéni) algoritmu pro konkrétni programovaci jazyk

U realizace z&kladnich struktur (sekvence, selekce, iterace) ve zvoleném jazyce
a zdrojovy text v programovacim jazyku

U pieklad do kodu pocitace

a spustitelny program

9.1.1.  Upravaalgoritmu

V cvi¢ném assembleru jsou k dispozici pouze rozhodovéani na zakladé porovnéni stiadace (S) s nulou, tj.
U S>0 - instrukce: JP adresa
U S<O0 JN adresa
U S=0 JZ adresa
Proto je nutna Uprava podminek typu:
vyraz > (<, =) hodnota

e S:=vyraz - hodnota
S>(<,50
Pr.:
| <500 a S:=1-500 S<0
MOD > B a S:=MOD -B S>0
9.1.2. Redlizace sekvence
AKCE_A § instrukce AKCE 1
l instrukce AKCE 2
AKCE B
Format instrukce: adresa : navesti : instrukce
200 : sat : LDA 100

9.1.3. Redlizace s ekce

ano ne VYBER: JP AKCE_A
instrukce

v AKCE_B
JMP SPOL

AKCE_A AKCE B AKCE_A: instrukce
AKCE_A

E SPOL.: spolecné

SPOLECNE
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9.14. Realizace iterace s podminkou na zag¢atku

CYKL: JP POKRAC
ne instrukce
] AKCE K
JMP ZNOV A
ano | v POKRAC:  instrukce
AKCE K Pokracuj pokracuj

9.1.5. Realizace iterace s podminkou na konci

i CYKL: instrukce
AKCE_K
AKCE K JP POKRAC
¢ JMP ZNOVA
POKRAC: instrukce
" "5s0 pokracuj
ano
Pokracuj
6.2 Priklady
b Pr.9.1:
Nactéte dve hodnoty (¢isla) A aB avypistejgich soucet S.
200: START: LDA A i A
201: ADD B ¢
202: STA SOUCET i B
203: KONEC: HLT ct
100: A: AtBas
101: B: xS
102:  SOUCET: pIS
o Pt. 9.2:
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Algoritmicky realizujte ptikaz MOD A, B, kde MOD bude obsahovat zbytek po celociselném déleni ¢isla A ¢islem

B. A aB jsou cela kladné cisla.

200: START: LDA A Cti A, B A a2 MOD
201: STA MOD

202: CYKL: LDA MOD dokud MOD >B ()

203: SUB B

204: JN KONEC

205 TELO: STA MOD MOD —B & MOD
206: JMP ZNOVA

207: KONEC: HLT

100: A: piSMOD

101:  B:
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102:  MOD:

o Pt. 9.3:

Algoritmicky realizujte ptikaz DIV A, B, kde MOD bude obsahovat vysledek celociselného déleni ¢ida A cislem
B. o N

200: START: LNA 0 CiAB AaMoD

201 STA DIV N

202: LDA A 0anDlv

203: STA MOD dokud MOD >B (o)

204: CYKL: LDA MOD

205: SUB B MOD - B & MOD
206: IJN KONEC

207:  TELO: STA MOD DIV + 1 & DIV
208: LNA 1

200: ADD DIV 0i& DIV, MOD

210 STA DIV

211 JMP ZNOVA

212:  KONEC: HLT

100: A 101: B: 102: MOD: 103: DIV:

b Pr. 9.4:

Upravte algoritmus z prikladu 9.3 tak, aby daval spravny vysledek i pro zaporné hodnoty cisel A aB.
200: START: LNA 0

201: STA DIV Cti A, B

202: ABS A: LDA A

203: N ZAPOR A A<0 (a)

204: KLAD A: LNA1 Ano Ne
205: STA ZM_A N N

206: IMP ABS B AaA 1azmA
207.  ZAPOR A: LNA -1 -1azmA

208: STA ZM_A

209: MLP A B<0 (B)

210: STA A Ano Ne
211:  ABS B: LDA B - -

212: IN ZAPOR_B BaB 1azmB
213 KLAD B: LNA 1 -lazmB

214; STA ZM_B

215: JMP DIV_MOD A & MOD

216: ZAPOR B: LNA -1

217: STA ZM_B oa DIV

218: MLP B

210:; STA B dokud MOD >B ()

220: DIV_MOD: LDA A N

221: B STA MOD MOD -B &aMOD
222:  CYKL: LDA MOD .

Py SUB B DIV + 1 & DIV
224 IJN KONEC

225;  TELO: STA MOD MOD * zmA & MOD

226 LNA 1

227 ADD DIV DIV * zmA * zmB & DIV

228:; STA DIV

220; JMP ZNOVA pi& DIV, MOD

230: KONEC: LDA MOD

231 MLP ZM_A

232: STA MOD 100: A:

233; LDA DIV 101: B:

234; MLP ZM_A 102: MOD:



http://www.cz-milka.net

www.cz-milka.net

235: MLP ZM B 103: DIV:

236: STA DIV 104: ZM_A:

237: HLT 105: ZM_B:

b Pr. 9.X:

Spolecné znéni: Navrhnéte a zakreslete pomoci ploSnych strukturogrami algoritmus, ktery...
b Pr. 9.5:

... rozhodne, zda nactené ¢islo N je sudé nebo liché.

200: START: LNA O

201: STA SUDE Sti N

202: STA LICHE

203: LNA 2 SUDE: =0, LICHE: =0
204: STA DVA

205: MOD N, DVA N'mod2=0
206: JZ SUD C * -
207 LICH_ C: LNA 1 SUDE: =1 LICHE: =1
208: STA LICHE

211: STA SUDE

212 KONEC: HLT

100: N:

101: SUDE:

102: LICHE:

103: DVA:

o Pt. 9.6:

... ¢te N vstupnich ¢isel a vypocitava aritmeticky pramér pouze z kladnych ¢isel.

200: START: LNA O

201: STA PK CH

202: STA PRK

203 LNA 1 F‘K:=|:|, PRK:zI:L I:=1

2045 ' STA | 1< N

205: CYKL: LDA | -

206: SUB N Chi A

207: JP PRUMER A
208: KROK: LDA A i

209: JP A KLAD

210: A _ZAPOR: JMP K_POKR PE: = PK +1

211: A_KLAD: ADD PRK FRE =PEEK + A

212: STA PRK

213: LNA 1 =1+ 1

214: ADD PK

215: STA PK FPE =0

216: K_POKR: LNA 1 + -
217: ADD |

218: STI | PEK:=PREK/PKE

219: JMP CYKL -

220: PRUMER:  LDA PK P15 PRE

221: JN KONEC

222: JZ KONEC

223. JK_KLAD: LDA PRK 101: I:

224: RDIV PK 102: N:

225: STA PRK 103: PK:

226: KONEC: HLT 104: PRk:
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Poznamka: Instrukce pro ,redlné* déleni RDIV neni v seznamu instrukci cvi¢ného strojového kédu, jgi vyznam
by byl nasledujici: <S>/<PK>as

o PF. 9.7:
... prevede pole A, obsahujici 1000 celych (kladnych i z&pornych) ¢isel, na pole B tak, Ze vSechna kladn& ¢isla
nahradi hodnotou +1, zaporna hodnotou —1 a nuly hodnotou O.

200: START: LNA 1000
201: STI I: = 1000

202: CYKL: LDA A[IND] >0

203: JN A_ZAPOR

204: JZ A_NULA Cti A[]

205: A _KLAD: LNA 1

206: JMP C_POKR All] <0

207: A_ZAPOR: LNA -1 + -
208: JMP C_POKR

209;: A_NULA: LNA 0 B[l]: =-1 Alll=0

210: C_POKR: STA B[IND] + -
211: LOOP CYKL

212:  KONEC: HLT B[:=0 | B[l]:=1
1000: A: Pis B[l]

1001 —2000: pole A —

3000: B: l=1-1

3001 —4000: poleB

o Pt. 9.8:
... vpoli A, obsahujicim celd kladn& ¢isla, kde neni zndm predem pocet ¢isel v tomto poli — poslednim prvkem
polejeae0 (slouzZi jako zarazka), zjisti soucet lichych a.soucet sudych ¢isel.

200 START: LNA 0
201" STA SUDA I: =0, SUDA: = 0, LICHA: = 0

202: STA LICHA

203: STI L=1+1

204: LNA 2 .

205: STA DVA cti Alll

206: CYKL: LNA 1[IND] A[l] mod 2 = 0

207: STI + ]
208: MOD A[IND], DVA

200: JZ C_SUDA SUDA: = SUDA + | LICHA: = LICHA
210: C_LICHA: LDA A[IND] All] +A[l]

211: ADD LICHA

212: STA LICHA All] >0

213: JMP TEST Pig SUDA, LICHA

214: C_SUDA:  LDA A[IND]

215: ADD SUDA

216: STA SUDA

217:  TEST: LDA A[IND]

218: JP CYKL

219:  KONEC: HLT

101: SUDA:

102:  LICHA:

103: DVA:

o Pt. 9.9:

... v poli A, obsahujicim 500 celych ¢isdl (kladnych i zpornych), zZjisti nejvétsi (maximum) a nejmenSi (minimum)
z téchto ¢isdl.
200: START: LNA 1
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201: STI

202: LDA A[IND]
203: STA MAX
204: STA MIN
205: LNA 2

206: STI

207: LNA 500
208: STA N

209: CYKL: LNA O[IND]
210: SUB N

211: JP KONEC
212: VYB_MAX: LDA AJIND]
213: SUB MAX
214: JP JE MAX
215 NE _MAX: JMP VYB_MIN
216. JE MAX: LDA A[IND]
217: STA MAX
218: VYB_MIN: LDA A[IND]
219: SUB MIN
220: JN JE MIN
221: NE_MIN: JMP POKRAC
222: JE MIN: LDA A[IND]
223: STA MIN
224: POKRAC: LNA 1[IND]
225: STI

226: JMP CYKL
227: KONEC: HLT

100: MAX:

101: MIN:

102: N:

b Pr. 9.10:
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Cti A[1]

MAX: = A[1], MIN: = A[1]

;=2
| <500
Cti A[l]
A[l] > MAX
+ )
MAX: = A[l]
A[l] < MIN
+ )
MIN: = A[l]
l:=1+1
Pis MAX

... bude doplnénim algoritmu z Pt.9.9 o vybér tiech ngjvétsSich ¢isel v poli.

Ct A1), A[Z], A3
MAXL: = A[1], MAXZ: = A[2], MAXS: = A[3]
=2
I <500
Cti A[T]
A[l] » MAT]
+
MAKT: = MAX2 A[l] » MAXZ
MAKZ = MAX] +
MAK1: = A[l]
MAXS = MAK2 A[I] » MAXS
MAKZ: = A[l] +
MAKI: = A[l]
L=1+1
Pis MAXL, MATZ, MATS

200: START:
201: STI

LNA 1
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202:
203:
204:
205:
206:
207:
208:
209:
210:
211:
212:
213:
214:
215:
216:
217:
218:
219:
220:
221:
222:
223:
224:
225:
226:
227:
228:
229:
230:
231:
232:
233:
234:
235:
236:
237:
238:
239:
240:
241:
242:
243:
244
245:
246:

101:
102:
103:
104:

LDA A[IND]
STA MAX1
LNA 2

STI

LDA A[IND]
STA MAX2
LNA 3

STI

LDA A[IND]
STA MAX3
LNA 2

STI

LNA 500
STA N

CYKL: LNA O[IND]

VYB_MAX1:

NE_MAX1:
JE_MAX1:

VYB_MAX2:

NE_MAX2:
JE_MAX2:

VYB_MAX3:
NE_MAX3:
JE_MAX3:

POKRAC:

KONEC:

MAX1:
MAX2:
MAX3:
N:

SUB N
JP KONEC

LDA A[IND]
SUB MAX1

JP JE_MAX1
JMP VYB_MAX2
LDA MAX2
STA MAX3
LDA MAX1
STA MAX2
LDA A[IND]
STA MAX1
LDA A[IND]
SUB MAX2

JP JE_MAX2
JMP VYB_MAX3
LDA MAX2
STA MAX3
LDA A[IND]
STA MAX2
LDA A[IND]
SUB MAX3

JP JE_MAX3
JMP POKRAC
LDA A[IND]
STA MAX3
LNA 1[IND]

STI

JMP CYKL

HLT
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